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Jak ekonomicznie uzywac
energie elektryczng?

Wiaczaj pralke w odpowiednim momen-
cie, czyli jak mozna wesprzeé rozwéj od-
nawialnych zrédet energii i zmniejszy¢ zu-
zycie wegla przez tradycyjne elektrownie.
Propozycja projektu spotecznego:

Wietrzna i stoneczna pogoda w czerw-
cu przyniosta kolejne rekordy w produkgji
energii elektrycznej przez elektrownie wia-
trowe i stoneczne. Wedtug portalu Wyso-
kieNapiecie.pl, tylko w niedziele 19 czerwca
b.r. zaoszczedzono dzieki temu okoto ty-
sigca wagonow z weglem oraz adekwatng
ilos¢ emisji pytéw i CO2 atmosferze. OZE
pokryty wtedy ponad 60 proc. zapotrzebo-
wania na moc w kraju. Mimo, ze byta to
niedziela i zuzycie byto mniejsze, bo nie pra-
cowaty komputery i klimatyzacja w biurach,
to taki udziat OZE w ogdInokrajowej mocy
robi wrazenie - jeszcze 20 lat temu byty to
pojedyncze procenty.

W tym samym portalu znajdziemy cie-
kawy opis tego, jak regulator mocy w krajo-
wej sieci, czyli Polskie Sieci Elektroenerge-
tyczne, radzi sobie z bilansowaniem popytu
i podazy na prad zonglujgc kazdego dnia,
godzina po godzinie, produkcjg lub kon-
sumpcja elektrowni szczytowo — pompo-
wych, sprzedajac lub kupujac moc do sieci
innych krajow, w ostatecznosci, proszgc
operatoréw wiekszych farm wiatrowych
0 wytaczenie czesci wiatrakow, gdy ener-
gii jest juz zbyt duzo. Te ostatnie dziatania
wynikajg z tego, ze produkcje z wiatrakow
mozna zmniejszac niejako ,od reki”, na za-
danie, w przeciggu zaledwie kilku minut,
zmieniajgc katy natarcia Smigiet i spowal-
niajac ich obroty.

Nie da sie jednak skutecznie niwelowac
wahan w produkgji pradu z odnawialnych
zrédet energii, sterujgc elektrowniami we-
glowymi. Wtgczenie turbiny parowej opala-
nej weglem to wielogodzinny proces, ktory
musi by¢ wczesniej zaplanowany. Niere-
gularno$¢ mocy przekazywanej do sieci
krajowej przez OZE zawsze byta barierg
w ich rozwoju. Stad tez wspotczesna po-
pularnosc i potrzeba inwestycji we wszelkie

formy buforowania energii (banki energii,
elektrownie szczytowo — pompowe) czy
technologie wytwarzania wodoru.

Nieregularne OZE

Troche tylko szkoda, ze bilansujgc
moc w sieci musimy ,przykrecac” wiatraki,
a kominy elektrowni dymig dalej. Szczegol-
nie wieczorem, gdy wiatr i storice czesto
stabnie, a zapotrzebowanie ze strony go-
spodarstw domowych zazwyczaj wzrasta.
Pytanie, jak jeszcze mozna reagowac na
nieregularnos¢ OZE ?

W Polsce od zawsze, jeszcze w PRL,
funkcjonowata nocna taryfa na prad i dwu-
taryfowe liczniki pradu, ktére pozwalaty uru-
chamia¢ w nocy ogrzewanie elektryczne
(piece akumulacyjne, bojlery), poniewaz
nocg zawsze byt nadmiar pradu i byt on
tani. Z tych samych powoddw, pociggi to-
warowe czesto przemieszczaty sie rowniez
nocg (i robig to nadal).

W tych samych czasach, elektrownia
wodna w Solinie byta uruchamiana co-
dziennie okoto 17tej, raptem na godzine
lub dwie, aby sprostac zapotrzebowaniu
na prgd w czasie ,TeleExpresu” nadawa-
nego zawsze o 17:15. Na dtuzej nie mozna
jej byto wtgczac, bo doptyw wody byt zbyt
maty, aby pracowata w trybie ciggtym.

Te spostrzezenia nasuwajg wniosek, ze
obszarem, ktorym warto sie zainteresowac,
jest nie tylko sposob wytwarzania pradu,
ale tez czas jego konsumpcji. Skoro popu-
larnos¢ Teleexpresu w potaczeniu z pra-
dozernoscig telewizorow kineskopowych
w PRL zmuszata do wigczania elektrowni
w Solinie, to wspotczesnie zapewne ma
znaczenie, w jakich godzinach wtgczamy
pralki, zmywarki, zelazka, bojlery i klimaty-
zacje w milionach domow albo kiedy tadu-
jemy z gniazdka nasze rowery czy samo-
chody elektryczne. Mozna przeprowadzic¢
na ten temat pare prostych kalkulacji, ktore
prowadzg do ciekawych wnioskow. Celem
obliczen byto oszacowanie dobowego
zuzycia pradu w gospodarstwach domo-
wych, jesli jednoczesnie i skomasujemy
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ich prace do kilku godzin. Uwzglednilismy
tylko te urzadzenia, ktérych pore urucho-
mienia mozemy regulowac bez zaburzania
funkcjonowania naszego domu i rodziny.
tagcznie, rézne warianty tych obliczen do-
prowadzity nas w okolice 10 GWh zuzycia
w ciggu doby.

Gdyby cate to zuzycie skoncentrowac
na przestrzeni kilku godzin, oznaczatoby
to zmiane w pobieranej mocy na poziomie
rzedu kilku GW (czyli okoto 10 proc. mocy
z jaka funkcjonuje zazwyczaj caty kraj). Ato
Oznacza, ze regulujgc pory uzywania cze-
$ci domowych odbiornikdw, mozna obnizy¢
zuzycie pradu w domach, przerzucajac je
na czas, gdy wieje wiatr lub jest stonecznie.
To w zupetnosci wystarczy, aby odebrac
od farm wiatrowych ich nadwyzki. Wyniki
tych oszacowan sg dosc¢ obiecujgce. Moce
zuzywane przez domowe odbiorniki sg wy-
starczajgco duze, aby mogty stabilizowac
krajowg produkcje mocy z odnawialnych
zrodet.

Jest nadwyzka, to pierzemy

Jak to zrealizowac¢ w praktyce ? Gdy-
by technologia ,Internet of things” byta
rozpowszechniona, moglibysmy zlecac
naszej pralce czy zmywarce podtgczonej
do Internetu, aby wykonata swojg pra-
ce niekoniecznie ,teraz’, ale na przyktad,
w przeciagu najblizszych 6 godzin, lub ,do
jutra rana’, z dodatkowym warunkiem, aby
zrobita to wtedy, gdy prad bedzie najtanszy
lub centralny regulator przesle informacje:
,mam nadwyzki mocy, wigczajcie pranie”.
Wdrozenie takich rozwigzan umozliwitoby
operatorowi state sygnalizowanie bezpo-
Srednio do milionéw odbiornikéw pradu,
jaki jest obecnie stopien zasilania — czy
mamy nadwyzki czy tez niedobory.

Istotna czesc¢ urzadzen w gospodar-
stwach domowych mogtaby automatycz-
nie dopasowywac czas swojej pracy, do
poziomu mocy dostepnej w sieci krajowej
- nie przecigzac jej, gdy sa braki i korzystac
z nadmiaru, gdy jest silne storice lub wiatr.
Oczywiscie w idealnym Swiecie to wszystko
powinno by¢ regulowane ceng pradu, ktéra
mogtaby sie zmienia¢ nawet co godzine,
w granicach bezpiecznych widetek czaso-
wych i cenowych, aby pranie rozpoczete
przy niskiej cenie prgdu nie konczyto sie
przy znacznie wyzszej. Sytuacja moze byc¢
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W czasach PRL-u elektrownia wodna w Solinie byta uruchamiana codziennie okoto 17 na godzine lub dwie,
aby sprosta¢ zapotrzebowaniu na prad, gdy w tym w czasie nadawany byt ,Tele-Express”.

bowiem dynamiczna — lawinowe witgcza-
nie urzgdzen przy nadmiarze mocy i niskiegj
cenie prgdu mogtoby zamieni¢ nadwyzke
mocy w jej niedobdr — system powinien
wiec aktualizowac swoje rekomendacje
by¢ moze nawet co minute. To wszystko
mozna ujg¢ w uczciwe rynkowo algorytmy.

Komputer zarzqdzi dziataniem
domowego AGD

Zanim jednak pralki, zmywarki i bojle-
ry elektryczne bedg wyposazone w kom-
putery podtgczone do sieci, sledzgce re-
komendacje o mocy w krajowej sieci lub
ceny pradu, poczekamy pewnie jeszcze
dekade. Konieczne sg tez liczniki pradu,
ktore beda uwzgledniac¢ czas jego uzycia
i czesto zmieniajgce sie ceny. Nie ma tez
pewnosci, Ze takie rozwigzanie sie przyjmie,
bo podraza ono koszty sprzetu domowe-
go, ktdére ponoszg uzytkownicy. By¢ moze
wczesniej dojdzie do takiego nasycenia
energetyki bankami energii, ze nadwyzki
produkowane przez OZE bedzie mozna
tatwo przechowac¢ na czas niedoborow.
Moznos¢ swobodnego buforowania pra-
du produkowanego przez wiatraki i stonce
jest przeciez podstawowym warunkiem
zastepowania energetyki weglowej przez
odnawialna.

Pytanie, co mozna zrobi¢ juz teraz, aby
dostosowac sie do nieregularnosci pracy
wiatru i zmiennej dostepnosci stonca?
Otz z pomocg moga przyjs¢ internetowe
technologie spotecznosciowe i pozytywne
nastawienie, szczegolnie mtodszych po-
kolen, do roznego rodzaju ekologicznych

Fot. PGE Energia Odnawialna

akcji koordynowanych przez Internet. Wy-
obrazmy sobie wiec portal internetowy
wraz z odpowiednig aplikacjg na telefony,
ktory wspotpracuje z centralnym regulato-
rem oraz wszystkimi farmami wiatrowymi
i sftonecznymi. Portal zbiera od nich na bie-
zaco dane o aktualnej wielkosci produkciji
pradu oraz planéw i prognoz kazdej farmy
na najblizsze 24 godziny, uwzgledniajgc
jej lokalizacje oraz okreg energetyczny, do
ktorego jest przypisana, bo przeciez prad
powinno sie zuzywac jak najblizej miejsca
jego wytworzenia. Wykorzystujgc geoloka-
lizacje uzytkownika aplikacji mobilnej (za
jego zgoda), wiedze o aktualnej produkgji
z pobliskich OZE oraz aktualny bilans mocy
w ogolnokrajowej sieci, mozna rekomendo-
wac mieszkancom roznych regionow pore
witgczania AGD, bojlerow czy klimatyzacji.

Aplikacja pozwalatby tez na interakcje —
uzytkownik informowatby o swoich dziata-
niach, zaznaczajac o ktorej godzinie wigczy
takie czy inne urzadzenie, co generowatoby
informacje zwrotng o planach czasu i po-
boru pradu. Przy odpowiedniej skali, juz
przy pierwszym milionie gospodarstw do-
mowych korzystajgcych z systemu, jego
dziatanie mogtoby mie¢ znaczenie dla
sieci krajowej. Milion pralek, klimatyzacji,
czy zmywarek to nawet kilka GW mocy. To
wiecej niz nadwyzki, jakie obecnie zdarza
sie generowac wiatrakom.

Ekologia przede wszystkim

Korzys¢ uzytkownika z uczestnictwa
w takiej zabawie bytaby na razie zupetnie
pozafinansowa i ograniczata sie do satys-

fakcji ze wspierania rozwoju ekologicznej
energetyki - poczucia zycia zgodnie z natu-
ra. Polacy lubig angazowac sie spotecznie
i ekologicznie. Zrzutki charytatywne bijg
rekordy. Dwie dekady temu miatem oka-
Zje przeprowadzac¢ badania sprawdzaja-
ce sktonnosc¢ spoteczenstwa do ptacenia
wyzszych cen za prad, pod warunkiem,
iz pochodzitby on w catosci, dostownie
w 100 proc., z ekologicznych zrédet (wia-
trakow). Badania byty czescig pracy ma-
gisterskiej na WNE UW u prof. T. Zylicza.
Wyniki tej eksperymentalnej ekonomii
ekologicznej byty wtedy bardzo obiecuja-
ce — 2/3 polskiego spoteczeristwa byto
gotowe na ponoszenie wyzszych kosztow
dla samej satysfakcji wspierania rozwoju
ekologii. Badania byty czescig autorskie-
go projektu ,Dobrowolnych Certyfikatéw
Czystej Energii®, ktérego ogolna koncep-
cja nadal jest aktualna i warta wdrozenia,
choc¢by dla promocji OZE. Cata idea pole-
gata na sprzedawaniu tysigcom kawiarni
czy innych biznesow (oraz wtascicielom
prywatnych domow i mieszkan) prawa do
samej ,ekologicznosci” pradu, kupowane-
go normalng drogg od lokalnego dystry-
butora. Takg ustuge mozna zorganizowac
,p0oza systemem” z pominieciem rynku
i gietd energii, dajgc wszelkim firmom
typu B2C, moznos¢ promowania swoich
lokali hastem brzmigcym na przyktad tak:
,W naszym hotelu korzystamy wytgcznie
z ekologicznego pradu z wiatraka - elek-
trowni potozonej tu i tu”. Z pewnoscig sko-
rzystataby na tym wizerunkowo réwniez
branza ,wiatrakowa” i solarna.

Przeprowadzona we wspotpracy
z OBOP ankieta, wykazata, ze 2/3 polskie-
go spoteczenstwa, prawie niezaleznie od
poziomu dochodow czy wyksztatcenia
byto sktonne do ptacenia wyzszych cen
za prad w swoich prywatnych domach,
mieszkaniach czy biznesach, gdyby tylko
pochodzitby on wytgcznie z elektrowni
wiatrowych (wtedy solarne praktycznie
jeszcze nie istniaty rynkowo).

Takie badania nalezato by oczywiscie
powtorzy¢. Przy zaangazowaniu choc-
by 10 proc. spoteczenstwa, osiggamy
moznosc¢ przerzucenia nawet 1,0 GWh
z wieczornego maksimum konsumpcji
w gospodarstwach domowych na pore
pojawienia sie nadwyzek z OZE. To po-
woduje, ze caty projekt ma sens a nasze
indywidualne decyzje o porze wigczenia
zmywarki mogag miec znaczenie.

Piotr Krupa
www.fundacja.demok.pl
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