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Co zrobi¢ z nadmiarem pradu z fotowoltaiki,
czyli magazyn ciepta na zime, na bazie piasku
lub parafiny w piwnicy wtasnego domu.
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Symulacje obliczeniowe prowadzace do wnioskdw na temat
udziatu promieniowania termicznego w utracie ciepta w naszych
domach i mieszkaniach.

Branzowa prasa energetyczna donosi od dtuzszego czasu o pojawieniu sie na
rynku skandynawskiego wynalazku -  piaskowych magazyndéw ciepta.
Postanowiliémy wiec, w ramach eksperymentéw z ,domowymi” OZE
przeprowadzié¢ symulacje obliczeniowe, aby sprawdzi¢, czy takie rozwigzania da
sie zastosowac¢ indywidualnie, do ogrzewania jesienig i zimg domu
jednorodzinnego.

Idea przechowywania ciepta w piasku jest bardzo rozsadna. Piasek ma duza
pojemnos$é cieplng (dane w tabeli ponizej) i jednoczesnie jest izolatorem.

To oznacza, ze jesli wypetnimy nim duzy zbiornik i bedziemy podgrzewaé go
elektrycznie w samym srodku, to mozemy nagrza¢ wnetrze duzej masy piasku
nawet do 300-500 stopni Celsjusza, podczas, gdy piasek przy scianach zbiornika
bedzie miat zaledwie 50 stopni. Tym samym ciepto z takiego zbiornika nie bedzie
miato tendencji do ,uciekania” a Sciany takiego zbiornika nie bedg wymagaé
zaawansowane;j izolacji.

tatwo tez przeliczyé, co uczynilismy ponizej, ze jesli w typowej piwnicy o
powierzchni 20-30 m2 zgromadzimy okoto 50 m3 piasku, to nagrzewajgc go w
srodku do kilkuset stopni i pozostawiajgc bezpieczne kilkadziesigt stopni na
obrzezach, mozemy zgromadzi¢ w takim piasku nawet okoto 5 MWh energii w
formie ciepta, ktore mozemy potem stopniowo uwalniaé, pozwalajgc mu na
przedostawanie sie do czesci mieszkalnej domu.

POJEMNOSC CIEPLNA MAGAZYNU w piwnicy o oij;toéc'l 50M3 ( LSIVIZ PODLOGI X 2 METRY WYSOKOSCI)

MATERIAL cigzar wlasciwy masa 50 m3 pojemno$¢ ciepln  ilo$é ciepana 1K cieplo topnienia energia topnieniatemp topnieni temp wrzenia §
kJ/kgxK zbiornik 50m3 K minus 273 zbiornika 50 m3 K minus 273 K minus 273
PIASEK (KRZEM) 1500 75000 0.88 66,000 0 0 0 0
CEGLA 2500 125000 1.1 137,500 0 0 0 0
BETON 2300 115000 1 115,000 0 0 0 0
WODA 1000 50000 4.2 210,000 0 0 0 100

PARAFINA 900 45000 2.14 96,300 200 9,000,000 0 350



Magazyn piaskowy jest niezwykle tatwy do zorganizowania. Nie wymaga
specjalnych zbiornikdow — wystarczy obtozy¢ Sciany i podtogi grubym
styropianem, a grzatki elektryczne umiescic (zasypaé) w jego srodku.

Zrédtem energii dla takiego magazynu moze by¢ po prostu zestaw paneli
fotowoltaicznych podtgczonych bezposrednio do wspomnianych grzatek,
pracujgcych na typowym napieciu paneli, czyli 40-50 Volt pradu statego,
praktycznie bez zadnej powaznej elektroniki sterujgcej, czyli pracujgcych w
trybie OFF GRID — nie podtgczonych ani do domowej, ani do zewnetrznej sieci
energetycznej. Tego typu rozwigzanie, z uwagi na bardzo niskie ceny foto paneli,
jest niezwykle tanie - okoto 400-500 zt za 1 kW mocy.

Przyktadowo, kosztem zaledwie 3 tys zt mozemy przygotowac zestaw 6-8
paneli, ktéry latem bedzie wytwarzac ok. 20-25 kWh energii dziennie, co pozwoli
w skali sezonu na wytworzenie wspomnianych 5 MWh energii przesytanych od
razu do piasku zgromadzonego w piwnicy.

Opisany tu szkic amatorskiej instalacji wydaje sie by¢ tematem dla hobbystow,
jednak prostota takiej instalacji ujawnia potencjat jej tatwej komercjalizacji i dos¢
tatwego, ewentualnie masowego, wdrazania w wolnostojgcych domach
jednorodzinnych. Energia stoneczna latem jest praktycznie darmowa (podobnie
jakisame panele), w sieci jest jej nadmiar i gromadzenie jej w formie ciepta moze
by¢ jednym z najlepszych i najtanszych jej zastosowan.

STOP 90 stopni  STOP 300 stopni STOP 500 stopni STOP 700 stopni 90 300 500 700
kWh kWh kWh kWh
5,280,000 17,820,000 31,020,000 44,220,000 1,467 4,950 8,617 12,283 PIASEK
11,000,000 37,125,000 64,625,000 92,125,000 3,056 10,313 17,951 25,590 CEGLA
9,200,000 31,050,000 54,050,000 77,050,000 2,556 8,625 15,014 21,403 BETON

16,800,000 4,667 0 0 o WODA

16,704,000 35,001,000 4,640 9,723 0 o PARAFINA

Nietrudno tez oszacowaé, ze wspomniane 5 MWh odpowiada okoto 2-3 tysigcom
godzin pracy grzejnika elektrycznego, czyli okoto 100 dniom prawie catodobowe
pracy. Jest to ilos¢ ciepta, ktéra powinna wystarczy¢ do ogrzania domu przez



wiekszg cze$é sezonu jesienno — zimowego ograniczajgc o wspomniane 5 MWh
zuzycie gazu czy innych ciepta.

Alternatywa dla piasku, ale wymagajaca juz profesjonalnych rozwigzan, moze
by¢, uwzgledniona w tabelach powyzej - parafina. Jej zaleta jest to, ze mozna
zgromadzi¢ w niej ogromne ilosci ciepta podgrzewajac do temperatury zaledwie
70-80 stopni dzieki duzej ilosci ciepta wigzanemu i uwalnianemu w procesie
topnienia i krzepniecia, ktére zachodzg w temperaturach okoto 50-60 stopni.

W tym jedna przypadku konieczne bytoby uzycie zamknietych zbiornikéw, choé
niekoniecznie metalowych. W tej roli mogtyby wystgpi¢ standardowe zbiorniki
plastikowe na wode o rozmiarach 1 m3, dostepne powszechnie w niskich cenach.

Oba rozwazane materiaty do przechowywania ciepta (piasek i parafina) nie
wymagajg zbiornikdow cisnieniowych i majg wielokrotnie wiekszg pojemnosc
cieplng niz woda, ktéra w temperaturze powyzej 90 stopni zaczyna by¢
wyzwaniem technicznym ze wzgledu na potencjalnie wysokie cisnienie pary
wodnej oraz ryzyka zwilgotnienia pomieszczen.

Latem energia elektryczna ze storica jest niezwykle tania i dostepna w
nadmiarze, co prowadzi nawet do jej ujemnych cen. Idea gromadzenia jej w
formie ciepta w piasku - wobec wysokich cen magazynow energii oraz niskiej
pojemnosci jest niezwykle atrakcyjnym  rozwigzaniem, wartym
upowszechnienia.

W domowych warunkach przechowanie kilku MWh energii elektrycznej ,,na
zime” jest i technicznie i ekonomicznie nieosiggalnie i nieoptacalne. Juz
przechowanie energii zgromadzonej jednego dnia i zachowanie jej na
»ywieczér” wymaga sprzetu o wartosci ok. 10 tys zt. Dlatego przechowywanie
ciepta jest strategia, ktora powinna by¢ wspierana. Z pewnoscia zmniejszy to
obcigzenie sieci energetycznej zimg, gdy korzystanie z piecykow elektrycznych
jest niestety powszechne.

Piotr Krupa Lubanski, ZieloneGodziny.pl
+48 511 423 975

www.fundacja.DEMOK.pl



http://www.fundacja.demok.pl/

Piaskowy magazyn
energii - nowa droga
do niezaleznosci

Zmagazynuj ciepto z wtasnych
paneli stonecznych w piasku i
odetnij sie od kosztownych
rozliczen z siecia. Proste, tanie
i w petni domowe rozwigzanie.
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Jak dziata piaskowy
masgazyn?

Wypetnij piwnice (20-30 m?2)
piaskiem, zamontuj w niej grzatki
podtaczone bezposrednio

do paneli (lub matego wiatraka).
Piasek nagrzewa sie

do Kilkuset °C, a przy scianach
utrzymuje 30-40 °C - dziata jak
naturalny akumulator ciepta.
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Co mozesz zbudowaé
w domu?

Duzy zbiornik: piwnica
wypetniona piaskiem - magazyn
ha catg zime.

Maty zestaw: beczka z piaskiem
I jedng grzatkg - prosty piec
akumulacyjny dla ograniczonej
mMocy.
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