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Najpowazniejsze problemy z ktorymi zmaga sie wspdfczesny swiat to wojna w Ukra-
inie, kryzys energetyczny, surowcowy i niszczycielskie skutki zmian klimatu. Jesli swiat
sie nie opamieta, to ludzkosc | planete czeka zagtada. Wysitki inzynierdw zmierzajg do po-
wstrzymania tej tragedii i odwrdcenia apokaliptycznych skutkow, ale sami tego nie zrobia.
Niezbedne jest do tego wspdtdziatanie wszystkich srodowisk i decydentow, o ktdre ape-
lowali uczestniczy V Swiatowego Zjazdu Inzynieréw Polskich w Gliwicach, odbywajgcego
sie pod hastem ,Inzynierowie dla zdrowej planety”. Swiatowy kryzys energetyczny skta-
nia do poszukiwania skutecznych sposobdw zmierzajgcych do poprawy bezpieczeristwa
energetycznego. Stopniowe odchodzenie od paliw kopalnych z réwnoczesnym rozwojem
odnawialnych Zrédet energii staje sie jednym z najwazniejszych wyzwari réwniez w Polsce.
Stuzy temu m.in. liberalizacja ustawy 10H, ktéra odblokowuje rozwdj energetyki wiatrowej
na ladzie. Od decyzji spoteczeristwa i lokalnym wiadz bedzie zaleZato czy zielona energia
zastapi dymigce kominy elektrowni weglowych. Energetyka odnawialna staje sie niewat-
pliwie odpowiedzig zaréwno na kryzys klimatyczny, jak i gospodarczy oraz rosnace ceny
energii. Zachecamy Panistwa do lektury lipcowej AURY, w ktdrej poruszamy duzo wiecej
interesujacych tematdw.



ZJAZD RUCHU STOWARZYSZENIOWGO

V SZIP i XXVII KTP przeszty do historii

Za nami V Swiatowy Zjazd Inzynieréw Polskich, tradycyjnie potaczony z XXVII Kon-
gresem Technikéw Polskich, ktéry odbyt sie w Politechnice Slgskiej w Gliwicach od
23 do 25 czerwca. Mottem Zjazdu byto hasto ,Inzynierowie dla zdrowej planety”.
Honorowy patronat nad nim objat Prezydent RP Andrzej Duda.

yto to jedno z najwazniejszych wy-

darzen ruchu stowarzyszeniowego
sfederowanego w NOT oraz catego srodo-
wiska inzynierskiego. Odbywato sie w trud-
nych czasach, po 2 latach pandemii CO-
VID-19, agresji Rosji na Ukraine, co nie jest
bez znaczenia dla bezpieczenstwa swiato-
wego. Te wydarzenia majg rowniez wptyw
na kondycje ekonomiczng wielu panstw,
mogg doprowadzi¢ do gtodu w niekto-
rych regionach swiata, a takze wigzg sie
z kryzysem energetycznym, surowcowym
i zmianami klimatycznymi.

Udziat w Swiatowym Zjezdzie i Kon-
gresie wzieli przedstawiciele srodowisk
inzynierskich: rektorzy uczelni technicz-
nych, naukowcy, przedsiebiorcy, dziatacze
organizacji naukowo-technicznych w tym
polonijni inzynierowie m.in.: z Austrii, Fran-
cji, Kanady, Litwy, Niemiec, Wielkiej Brytanii
i Stanow Zjednoczonych.

Gtéwnym organizatorem Zjazdu byta
Federacja Stowarzyszen Naukowo-Tech-
nicznych NOT, we wspotpracy z Europej-
skg Federacjg Polonijnych Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych, Radg Polskich
Inzynierow w Ameryce Pdétnocnej, Konfe-
rencjg Rektoréw Polskich Uczelni Tech-
nicznych, Politechnikg Warszawska,
Akademig Gdrniczo- Hutniczg, Akademia
Inzynierska w Polsce, Radg Gtowng Insty-
tutéw Badawczych, Radg Miejskg FSNT-
-NOT w Gliwicach, Slagskg Radg FSNT-NOT
w Katowicach.

Uczestniczyli w nim przedstawiciele
resortéw gospodarczych, firm oraz insty-
tucji zainteresowanych obradami polskich
inzynieréw. Zarzad Gtéwny FSNT-NOT
reprezentowali wiceprezesi: Stefanem
Goralczykiem, Bozenng Kawalec-Pietrenko,
Markiem Grzywaczem, Kamilem Wéjcikiem,
Jerzym Markowskim, Tadeuszem
Pawtowskim. W Zjezdzie nie mogta
uczestniczy¢ z przyczyn zdrowotnych Ewa
Mankiewicz-Cudny — prezes FSNT-NOT
- Honorowa Przewodniczaca SZIP i orga-
nizatorka wszystkich SZIP. Uczestnikami
obrad byli takze przedstawiciele z Europej-
skiej Federacji Polonijnych Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych z sekretarzem

generalnym Januszem Ptakiem oraz
z Rady Polskich Inzynieréw w Ameryce
Poétnocnej z jej prezesem prof. dr. inz.
Andrzejem Nowakiem.

Inauguracja obrad

Po rozpoczeciu i powitaniu uczestni-
kow, ktore dokonat prof. dr hab. inz. Marek
Pawetczyk — prorektor PS, jako pierwszy

— w zastepstwie Ewy Mankiewicz-Cudny.
Odczytat jej list skierowany do uczestnikow
Zjazdu, w ktérym nawigzata do dramatycz-
nych wydarzen zwigzanych z pandemig
i wojng w Ukrainie. Wyrazita tez niepokdj
0 zapewnienie bezpieczeristwa w obliczu
globalnych konfliktow oraz ich skutkéw
spotecznych i gospodarczych. Do tego do-
chodzg zagadnienia zmian klimatycznych,
gospodarki surowcowej i energetyczne;.

Kolejne przestanie skierowat do uczest-
nikdw Zjazdu prof. dr hab. inz. Jerzy Buzek,
poset do Parlamentu Europejskiego. Na-
wigzat do rozgrywajgcego sie dramatu
w Ukrainie. Z jednej strony inzynierowie

NAGRODY | WYROZNIENIA
Zjazd i Kongres to nie tylko obrady i sesje tematyczne, ale takze okazja do uhonoro-
wania inzynieréw. W konkursie Mistrz Techniki 2021/2022 Nagrode Gtéwng Komisja
Konkursowa przyznata zespotowi autorskiemu Spétki Mine Master za opracowanie
i budowe prototypowej samojezdnej maszyny gorniczej kotwiagcej z napedem ba-
teryjnym.

Nagrode specjalng prezes FSNT-NOT odebrat zespot autorski KGHM Polska Miedz
S.A., Oddziat Huta Miedzi ,Legnica” za efektywne wdrozenie wynalazku: ,Wdrozenie
i uruchomienie instalacji do topienia ztoméw miedzianych”. W dziedzinie Inzynieria
Materiatowa tytut zdobyt zespdt z Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctaw-
skigj i Zaktadu Przemystu Gumowego ,STARGUM" za opracowanie innowacyjnego
rozwigzania technicznego ,Nowatorska technologia klejenia weglikéw spiekanych
w wielkogabarytowych nozach do rozdrabniania gumy”. W dziedzinie Inzynieria
Mechaniczna tytut otrzymat zespot z Politechniki Wroctawskiej — Spotki MetalErg, za
opracowanie pierwszej w Polsce kompleksowej suszarni leczniczych konopi wiékni-
stych i innym ziotom. W dziedzinie Inzynieria Biomedyczna. Mistrzem Techniki zostat
zespot z Politechniki Wroctawskiej za ,, Mikroprzeptywowy ceramiczny biosensor
fluorescencyjny do wykrywania neuroprzekaznika — dopaminy”. W dziedzinie Inzy-
nieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka tytut zdobyt zespét Politechniki Gdaniskiej
za ,Eko-technologia dezintegracji termicznej, niskotemperaturowej zwiekszajgca
efektywnos¢é technologiczna i energetyczng procesu przerébki osadéw sciekowych
oraz odpadéw organicznych rolno-spozywczych”.

zabrat gtos gospodarz wydarzenia prof. dr
hab. inz. Arkadiusz Mezyk — rektor Poli-
techniki Slaskiej, ktdry powiedziat m.in., ze
Swiatowy Zjazd Inzynieréw Polskich jest
nie tylko okazjg do wymiany pogladdéw i do-
Swiadczen, ale takze zastanowienia sie nad
wyzwaniami, ktére stojg przed zespotami
badawczymi i inzynierami w kontekscie
zrownowazonego rozwoju i ochrony pla-
nety przed degradacjg. Bardzo wazna jest
integracja naszego srodowiska, wspotpra-
ca i transfer technologii. Dlatego nalezy wy-
mieni¢ sie doswiadczeniamii dobrymi prak-
tykami dla dobra mieszkaricow i planety.
Nastepnie w imieniu FSNT-NOT wy-
stgpit wiceprezes Stefan Goéralczyk

tworzg wspaniate rozwigzania technolo-
giczne we wszystkich dziedzinach zycia,
zapewniajgce nam bezpieczenstwo, no-
woczesny transport, srodki komunikacji,
biotechnologie, ale z drugiej techniki, kto-
re niszcza ludzi, ich kulture i cywilizacje.
Technika moze by¢ antyludzka, antyhu-
manistyczna i zbrodnicza, dlatego apeluje
0 wypracowanie takich rozwigzan, ktére
pozwolg nam utrzymac swiat bez wojny.
Po tych wystgpieniach, wygtoszone zo-
staty referaty inaugurujgce obrady. Prof. dr
hab. n. med. inz. Aleksander Sieron mowit
na temat ,Medycyny i techniki - trwate-
go matzenstwa z rozsadku”, a dr Mat-
gorzata Wtodarczyk-Biegun z Centrum

7/2022 AURA



Prof. dr hab. inz. Jan Szmidt, prowadzi sesje plenarng - ,Czy sztuczna inteligencja

zdetronizuje cztowieka?”

Biotechnologii Politechniki Slaskiej ,Bio-
druk 3D — nadzieje i wyzwania”. Oba wy-
stgpienia nawigzywaty do silnych dzis
zwigzkow medycyny z technikg. Temat
ten wracat takze w kolejnych sesjach te-
matycznych i potwierdzat zaleznos¢ me-
dycyny, nie tylko od wiedzy i doswiadcze-
nia lekarza, ale réwniez od nauk Scistych
i techniki.

Sesje tematyczne

Drugi dzien, to réwnolegle sesje bedace
rozwinieciem gtdbwnego hasta inzynierskie-
go spotkania. Byty to: ,Przysztos¢ — ener-
getyka wodorowa czy inna?” — moderato-
rzy prof. dr hab. inz. Jarostaw Milewski
— MEL PW i prof. dr. hab. inz. Tadeusz
Chmielniak — b. rektor PS. Panel ,Organi-
zacje inzynierskie, a mtodziez” poprowadzit
prof. PW Dawid Myszka. Odpowiedzi na
pytanie ,Czy spoteczenstwo potrzebuje
kultury technicznej?” starano sie omo-
wi¢ w panelu prowadzonym przez prof.

Tytut Mistrza Techniki 2021/2022 - Nagrode Gtéwna, otrzymata Spétka Mine
Master, za opracowanie i budowe prototypowej samojezdnej maszyny gérniczej

kotwigcej z napedem bateryjnym. W imieniu zespotu odebrat jg Tomasz Szurlej.

Fot. Archiwum

TECHNICUS 2022
Nagrodzono na Kongresie rowniez autorow najlepszej ksigzki technicznej oraz
poradnika technicznego. W kategorii najlepszej ksigzki technicznej przyznato tytut
TECHNICUS 2022 pozycji ,Ekohydrologia” — Wydawnictwo Naukowe PWN S.A,
autor Maciej Zalewski. W kategorii najlepszy poradnik techniczny TECHNICUS
2022 otrzymat ,Zarys metod oczyszczania spalin w pojazdach samochodowych’,
autorstwa Stanistawa W. Kruczynskiego i Marcina Slezaka — Wydawnictwo Komu-

nikacji i tgcznosci Sp. z 0.0.

drhab. inz. Teofila Jesionowskiego — rek-
tora Politechniki Poznanskiej, przewodni-
czgcego KRPUT i prof. dr hab. inz. Piotra
Moncarza ze Stanford University. Wiestaw
Paluszynski—prezesPTliprof.drinz. Andrzej
Nowak z USA moderowali panel ,Jak nie
zging¢ w zalewie informacyjnym”. Prof. dr
hab. inz. Jerzy Lis — rektor AGH przewodni-
czyt sesji dotyczgcej badan kosmicznych.
,Co szkodzi ludziom i planecie — perspek-
tywy na przysztosc¢” to temat ktory podjat
ks. prof. Stanistaw Dziekonski — prezes
Warsaw New Tech University Foundation.

MEDAL im. PIOTRA STANISLAWA DRZEWIECKIEGO

Jest to najwyzsze wyrdznienie FSNT-NOT. Honorowane sg nim osoby, ktére wnoszg
duzy wktad w integracje polskiego i polonijnego srodowiska technicznego. Otrzymali
je: inz. Kazimierz BABIARZ — Stowarzyszenie Inzynierow Polskich w Kanadzie, prof.
dr hab. inz. Jerzy BARGLIK — Prezes Akademii Inzynierskiej w Polsce, inz. Krystyna
LIZARD - Prezes Stowarzyszenia Inzynierow i Technikow Polskich we Francji, prof.
dr hab. inz. Arkadiusz MEZYK — Rektor Politechniki Slgskiej, Przewodniczgcy KRASP,
prof. Piotr MONCARZ - Stanford University, mgr inz. Mirostaw NIEDZINSKI — Stowa-
rzyszenie Polsko-Amerykanskich Inzynieréw w Chicago, inz. Robert NIEWIADOMSKI
— Prezes Stowarzyszenia Technikow i Inzynieréw na Litwie, dr Jerzy ORKISZEWSKI
— z US-Polish Trade Council, dr Jan PLACHTA — dyrektor Rady Polskich Inzynierow
w Ameryce Potnocnej, dr hab. inz. Ryszard PREGIEL — Prezes Honorowy Polskiej 1zby
Gospodarczej Zaawansowanych Technologii, mgr inz. Wojciech ROGALSKI — Prezes
Stowarzyszenia Polskich Inzynieréw i Technikéw w Austrii, inz. Krzysztof SZWEDA
— Stowarzyszenie Technikéw Polskich w Wielkiej Brytanii, mgr inz. Piotr SWIEBODA
— Stowarzyszenie Technikéw Polskich w Wielkiej Brytanii, inz. Marek ZYWNO — Klub
Polskich Inzynierow w Dolinie Krzemowej, Wiceprezydent Rady Polskich Inzynierow
w Ameryce Pétnocnej, Stowarzyszenie Inzynierow Polskich.

7/2022 AURA

Prof. dr hab. inz. Maria Kaszynska — pre-
zes Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Tech-
nikéw Budownictwa i inz. Jerzy Kusak
— prezes Stowarzyszenia Inzynieréw Pol-
skich w Niemczech poprowadzili sesje nt.
samowystarczalnych energetycznie do-
mow. Zagadnienie ,Cyberbezpieczenstwa
— problem obywateli i instytucji” — podje-
to w panelu prowadzonym przez prof. dr.
hab. inz. Aleksandra Nawrata - dyrektora
Centrum Cyberbezpieczenstwa Politech-
niki Slgskiej i dr inz. Mariana Zastawnego
ze Stowarzyszenia Technikéw Polskich
w Wielkiej Brytanii. ,lle techniki w medy-
cynie? Spersonalizowana medycyna” —
o tym dyskutowano na sesji, ktérg mode-
rowali prof. PW dr hab. inz. Artur Badyda
i dr inz. Jerzy Orkiszewski — prezes US-
-Polish Trade Council. Nie zabrakfo takze
dyskusji na temat — ,Ekologiczny transport
— kiedy kolej wygrywa z innymi srodkami
transportu?”, ktérego moderatorem byt
prof. dr hab. inz. Andrzej Szarata — dzie-
kan Wydziatu Inzynierii Lgdowej Politech-
niki Krakowskiej.

Na zakornczenie obrad przyjeto Prze-
stanie V SZIP i XXVII KTP skierowane do
wszystkich polskich inzynierow oraz wy-
znaczono termin kolejnego Zjazdu, ktory
odbedzie sie w 2025 roku w Poznaniu.

Janusz KOWALSKI



ZJAZD NOT

Inzynierowie dla zdrowej planety

Symboliczne hasto V Swiatowego Zjazdu Inzynieréw Polskich i XXVII Kongresu Tech-
nikow Polskich nawigzywato do globalnych wyzwan, ktére stoja przed srodowiskiem
akademickim i technicznym we wspétczesnym swiecie. Uczeni i praktycy wymieniali
sie wiedzg i do$wiadczeniami podczas trzydniowych obrad w Politechnice Slaskiej
w Gliwicach pod koniec czerwca br. Poszukiwali recepty na zapewnienie zrobwnowa-
zonego rozwoju planety, zgodnego z wymaganiami ekologicznymi. Senator Jolanta
Hibner, uczestniczka tego waznego wydarzeniu uwaza, ze inzynierowie moga zrobic¢
wszystko, ale wykorzystanie ich pomystéw i rozwigzan zalezy przede wszystkim od

decydentow i politykéw.

— W historii czterech poprzednich
Swiatowych Zjazdéw Inzynieréw Polskich
nie byto tak trudnej sytuacji geopolitycz-
nej z jakg mamy do czynienia obecnie.
W jaki sposdéb tworcy techniki moga po-
méc w rozwigzaniu globalnych proble-
mow z ktorymi teraz zmaga sie swiat?

— Inzynierowie moga zrobi¢ wszystko,
ale decyzje podejmujg przede wszystkim
politycy i to od nich zalezy do czego wyko-
rzystajg tworczy potencjat srodowisk tech-
nicznych. Technika moze bardzo dobrze
stuzy¢ ludziom, ale moze tez ich zabija¢
i dewastowac planete. Jesli jg zniszczy-
my to bedzie koniec naszej ziemskiej
cywilizacji. Mozna powiedzie¢, ze stoimy
tuz nad przepascia. Barbarzynska agre-
sja Rosji na Ukraine, wiele innych swiato-
wych konfliktéw zagrazajgcych ludzkosci
i planecie, grozba uzycia broni jgdrowe;j,
niszczycielskie skutki zmian klimatu powo-
dowane nieodpowiedzialng eksploatacjg
srodowiska naturalnego, kryzys energe-
tyczny i wiele jeszcze innych przyczyn sg
alarmujgcym ostrzezeniem przed takim
dramatem. Jesli Swiat sie nie opamieta to
ludzkosc¢ i planete czeka zagtada. Wysitki
inzynieréw zmierzajg do powstrzymania
tej tragedii i odwrocenia apokaliptycznych
skutkow, ale sami tego nie zrobig bez od-
powiedzialnej polityki decydentow.

— Decydenci wystuchali tych ostrze-
zen?

— Przedstawiciele administracji pan-
stwowej zlekcewazyli udziat w V Swiato-
wym Zjezdzie Inzynierow Polskich, pomi-
mo licznych zaproszen skierowanych do
nich przez Federacje Stowarzyszen Nauko-
wo-Technicznych NOT, jednego z gtéwnych
organizatoréw tego wydarzenia, przygoto-
wywanego za kazdym razem we wspot-
pracy z partnerami. Zawsze bardzo aktyw-
nie wtgcza sie w to Rada Polskich Inzynie-
row w Ameryce Poétnocnej, Konferencja

Rektorow Polskich Uczelni Technicznych,
a takze osrodki akademickie i badawcze.
Tym razem byta to Politechnika Slgska
w Gliwicach, gdzie odbywaty sie trzydnio-
we obrady. Niestety, nikt nie reprezento-
wat Ministerstwa Klimatu i Srodowiska,
ani Ministerstwa Edukacji i Nauki, a takze
Ministerstwa Rozwoju i Technologii. Wy-
glada na to, ze przedstawiciele tych reso-
row nie sg zainteresowani propozycjami
zgtaszanych przez inzynieréw i uczonych
o Swiatowym autorytecie, jak radzi¢ sobie
Z powaznymi problemami zwigzanymi
m.in. z dbatoscig o srodowisko naturalne
i zdrowie cztowieka, jego miejsca w cyfro-
wym swiecie, gwarantowanie cyberbezpie-
czenstwa, racjonalnego wykorzystywania
surowcow czy zapewnienia bezpiecznej
dla planety energetycznej przysztosci
z uwzglednieniem zrownowazonego bu-
downictwa i przyjaznej dla srodowiska na-
turalnego komunikacji. Doswiadczenia pol-
skich i polonijnych inzynieréw zwigzanych
z tymi zagadnieniami na pewno bytyby
przydatne dla przedstawicieli administra-
cji panstwowej. Takich problemow nie da
sie rozwigzac bez udziatu nauki i techniki,
dlatego tak wazna staje sie rowniez madra
edukacja mtodego pokolenia, przygotowu-
jaca je do przewidywania i zapobiegania
zagrozeniom, ktore stojg przed Ziemig i jej
mieszkancami.

- Polscy naukowcy i inzynierowie, kt6-
rzy mieszkajg i pracujag za granica, nie-
jednokrotnie w bardzo odlegtych krajach,
nie zawiedli w przeciwienstwie do decy-
dentéw. Rozczarowani byli nieobecnoscia
przedstawicieli wtadzy na tym elitarnym
forum w Gliwicach?

— Wiekszos¢ naszego srodowiska nie
byta tym zaskoczona, poniewaz z arogan-
cjg obecnej wtadzy spotykamy sie na co
dzien przy réznych okazjach. Sama jestem
absolwentkg Wydziatu Inzynierii Sanitarnej

Jolanta Hibner, inzynier, senator X kadencji, poset
na Sejm V, VI i VIII kadencji. Poset do Parlamentu
Europejskiego VII kadencji. Fot. Archiwum.

i Wodnej Politechniki Warszawskiej i czyn-
nym zawodowo inzynierem, pomimo wie-
loletniej pracy parlamentarnej. Bytam po-
stem na Sejm V, VI i VIII kadencji, postem
do Parlamentu Europejskiego VIl kadencji,
ateraz jestem senatorem X kadencji. Wta-
dza nie konsultuje z nami projektow doty-
czacych rozwigzan technicznych, w spra-
wach waznych dla spoteczenstwa i gospo-
darki. W Senacie doswiadczamy tego na
kazdym kroku. Decyzje podejmujg politycy
partii rzgdzacej, a jak sie to konczy widac
najlepiej po budowie elektrowni weglowej
w Ostrotece. Prawie 2 mld wyrzuconych
w btfoto pieniedzy publicznych. Kiedy swiat
odchodzi od paliw kopalnych i dokonuje
transformacji energetycznej zwiekszajac
znaczgco udziat odnawialnych zrédet ener-
gii w miksie energetycznym, my chcielismy
stawia¢ nowg elektrownie weglowg. To
musiato sie skonczyc¢ kleskg i kompro-
mitacjg tej wtadzy, ktora liczyta na unijne
srodki na ten cel. Specjalisci przestrzegali
przed takimi konsekwencjami, ale rzad
ich nie stuchat. Takich przyktadow mamy
znacznie wiecej w wielu dziedzinach nie
tylko w energetyce. Sytuacja bytaby duzo
lepsza, gdyby sami inzynierowie starto-
wali w wyborach do Parlamentu. W takim
gronie dyskusje miatyby charakter mery-
toryczny, a nie populistyczny. W obecnej
kadencji mamy w Senacie tylko 11 inzy-
nierow na 100 senatorow. Najwiecej jest
z dziedziny rolnictwa. W Sejmie tworcow
techniki tez jest bardzo mato. Powinnoich
by¢ znacznie wiecej, bo inzynierowie maja
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nie tylko wiedze techniczng, ale takze ana-
lityczne umysty. Warto sobie przypomnie¢
jakie Polska miata osiggniecia w okresie
miedzywojennym, kiedy do polityki i rzgdu
wchodzili inzynierowie. Bede namawiata
moje kolezanki i kolegéw do startu w naj-
blizszych wyborach. Wtedy bedziemy mo-
gli zrobi¢ duzo dobrego dla ludzi i planety.

— Co zyskaliby decydenci, gdyby
uczestniczyli w V Swiatowym Zjezdzie

Inzynieréw Polskich, potgczonym z XXVII :
Kongresem Technikéw Polskich w Gli-

wicach?

— Nawigzanie kontaktéw z wybitnymi
polskimi naukowcami i ekspertami, kto-
rzy od lat pracujg zagranicg w osrodkach
akademickich lub koncernach o swiatowej
renomie. To jest wielki kapitat i dostep do
wiedzy oraz najnowszych technologii. Byli
wsréd nas polscy profesorowie z Uniwer-
sytetu Stanforda w Kalifornii, Auburn Uni-
versity w Alabamie, polonijni inzynierowie
pracujgcy w przemysle i agencjach rzgdo-
wych w Chicago, Toronto, San Francisco
w Dolinie Krzemowej, a takze przedsta-
wiciele stowarzyszen naukowo-technicz-

nych z europejskich krajéw: Austrii, Fran-
cji, Litwy, Niemiec i liczna grupa z Wielkiej

Brytanii. Polskie uczelnie reprezentowali
rektorzy, nauczyciele akademiccy, badacze,
natomiast srodowisko branzowe przedsta-
wiciele roznych organizacji inzynierskich.
Jednym w podstawowych celéw Swiato-
wych Zjazdéw Inzynieréw Polskich oprocz
poznania wzajemnego dorobku tworcow
techniki, a takze przetamywanie barier, kto-
re utrudniajg optymalne wykorzystanie po-
tencjatu polonijnych inzynieréw i naukow-
cow. Te Zjazdy odbywaja sie co trzy lata od
2010 roku, a w miedzyczasie pojawiajg sie
przetomowe rozwigzania na swiecie. Po-

lonijni inzynierowie tez biorg w tym udziat, :
a czesto sami wymyslajg wspaniate rze- :

czy. Mozna sie o tym dowiedzie¢ wtasnie
podczas takich spotkan. Ubolewam nad
tym jako inzynier, ze my nie korzystamy
Z rozwigzan, ktore nasi koledzy z innych
krajow wymyslili. Naukowcy i inzyniero-
wie dzielg sie miedzy sobg swojg wiedzg
i pomystami, ale decydenci z tego prawie
nie korzystajg. Ja z wielkim zaintereso-
waniem i uwaga stuchatam wypowiedzi
i prezentacji inzynierow oraz srodowiska
akademickiego przez trzy dni trwania Zjaz-
du. Whnioski z debat, co inzynierowie moga
zrobi¢ dla zdrowej planety, rozeslemy do
przedstawicieli wtadzy, aby sie dowiedzieli

jakg wartos¢ majg spotkania w gronie wy- -
bitnych polskich i polonijnych ekspertéw :

technicznych.

Swiat nie moze funkcjonowad

bez inzynierow

Inzynierowie w Stanach Zjednoczonych maja duzy wptyw na decyzje podejmowane
przez wtadze federalne i stanowe. Wiedza ekspertéw jest powszechnie szanowana
w tym kraju. Politycy i decydenci liczg sie z ich opiniami i ekspertyzami. Zdaja sobie
bowiem doskonale sprawe, ze swiat w ktérym zyjemy nie mogtby funkcjonowacé bez
inzynieréw — podkresla prof. dr hab. inz. Piotr Moncarz z Uniwersytetu Stanforda
w Kalifornii, ktéry byt jednym z uczestnikéw V Swiatowego Zjazdu Inzynieréw Pol-
skich w Gliwicach. Oto co w krétkiej rozmowie nam powiedziat:

Prof. dr hab. inz. Piotr Moncarz z Uniwersytetu Stanforda
w Kalifornii. Fot. Archiwum.

Niezalezne od rzgdu amerykanskie orga-
nizacje branzowe, ktore skupiajg w swoich
szeregach tworcow techniki wydajg rapor-
ty ze wskazaniem najwazniejszych zadan
i przedsiewzie¢ proponowanych do realizacji.
Raporty te przekazywane sg do Kongresu Sta-
now Zjednoczonych, ktory wnikliwie je anali-
zuje i ustala budzet na ich wykonanie. Jesli
Kongres ma jakies$ zastrzezenia do przedtozo-
nych propozycji to je konsultuje ze specjalista-
mi, ktérych wiedza i kompetencje majg wiel-
ki wptyw na decyzje budzetowo-polityczne.
Dzieje sie tak zaréwno na szczeblu federal-
nym jak i stanowym, informowat w Gliwicach
profesor Piotr Moncarz, ktéry od lat z wielkim
zaangazowaniem dziata na rzecz budowania
relacji naukowych i gospodarczych miedzy
Polskg a Stanami Zjednoczonymi.

Kiedy pojawia sie powazny do rozwigza-
nia problem na poziomie narodowym, doty-
czacy przyktadowo rozwoju biotechnologii,
drogownictwa, polityki paliwowej, energetycz-
nej czy cyberbezpieczenstwa, to rzad zwraca
sie do Narodowej Akademii Inzynierdw, zblizo-
nej w swojej dziatalnosci do Polskiej Akademii

Nauk i prosi 0 wydanie ekspertyzy. Jest to
niezwykle ceniona instytucja, liczaca ok.
2 tys. cztonkdw, wybranych sposrod specjali-
stow o najbardziej znaczacych dokonaniach
ze wszystkich dziedzin inzynierii. Mamy tam
11 sekcji a ja jestem jednym z cztonkdw tego
forum. Ekspertyzy wykonywane przez specja-
listow z NAI trafiajg na najwyzsze szczeble
systemu administracji publicznej, czyli do
Kongresu Stanow Zjednoczonych, gdzie sg
bardzo powaznie traktowane.

Niestety, w polskim systemie wyglada to
zupetnie inaczej, bo waznych decyzji gospo-
darczych, technologicznych czy naukowych
zazwyczaj nie konsultuje sie z ekspertami.
Prowadzi to wielokrotnie do zgubnych kon-
sekwencji i wielomiliardowych strat. Zasta-
nawiam mnie dlaczego przedstawicielom
polskiego rzadu nie zalezy na podejmowa-
niu wspotpracy z naszym srodowiskiem i na-
prawde trudno jest mi to zrozumie¢. Swiatowy
Zjazd Inzynieréw Polskich byt doskonatg oka-
zjg do nawigzania takich kontaktow, a mimo
1o, zostat przez polskie wtadze zlekcewazony.
Spotkania naukowcow i polonijnych inzynie-
row majg ogromne znaczenie dla tworzenia
pomostu miedzy nauka i biznesem, dostepu
do najnowszych technologii, ktére wptywajg
na rozwigzywanie waznych problemow we
wspotczesnym Swiecie. Widzimy te efekty
od lat po naszych konferencjach ,Poland Day
w Dolinie Krzemowej’, organizowanych pod
egidg Polsko-Amerykanskiej Rady Wspot-
pracy na Uniwersytecie Stanforda. Ostatnie
takie spotkanie odbyto sie w potowie czerwca
i przyniosto wspaniate rezultaty. W Gliwicach
mogto by¢ podobnie.

Profesor Piotr Moncarz ma nieocenio-
ne zastugi w budowaniu relacji naukowych
i gospodarczych miedzy Polska a Stanami
Zjednoczonymi. Jest wspotzatozycielem
i przewodniczacym Polsko-Amerykanskiej
Rady Wspétpracy (US-Polish Trade Council
USPTC), ktéra od lat skutecznie wspiera
polskie firmy technologiczne w Dolinie
Krzemowe;j. Not. JCT
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FARMY WIATROWE

Postowie o transformacji energetyczne;

Energia z wiatru zwiekszy bezpieczenstwo energetyczne Polski, a jej intensywny
rozwoj to szansa na wzrost udziatu polskich firm w taricuchu dostaw oraz na nowe
miejsca pracy dla tych, ktérzy dzis sg zatrudnieni w sektorze weglowym i jego oto-
czeniu. To gtéwne wnioski z wyjazdowego posiedzenia Zespotu Parlamentarnego
ds. Energetyki oraz Transformacji Energetycznej i Gorniczej w Polsce z udziatem
Ireneusza Zyska - wiceministra klimatu i Srodowiska i petnomocnika rzadu ds. odna-
wialnych Zrédet energii, ktére odbyto sie na farmie wiatrowej TAURON Polska Energia

pod Piotrkowem Trybunalskim.

arlamentarzysci wskazywali na
znaczenie energetyki wiatrowej
w polskim miksie elektroenergetycznym
i debatowali 0 najlepszych rozwigzaniach
dla sektora wiatrowego w Polsce.
Przewodniczgcy zespotu Marek
Wesoty podkreslit ogromna role jakg moga
odegrac¢ lagdowe elektrownie wiatrowe w za-
zielenianiu polskiego miksu energetyczne-

Marek Wesoty, przewodniczacy Zespotu Parlamen-
tarnego ds. Energetyki oraz Transformacji Energe-
tycznej i Gérniczej w Polsce. Fot. Archiwum

go. Natomiast o projekcie nowelizacji tzw.
ustawy 10H, ktéra ma odblokowac rozwaoj
farm wiatrowych na lgdzie moéwit Ireneusz
Zyska.

— Chcemy podnies¢ udziat spote-
czenstwa w catym procesie konsultacji
podczas lokalizowania nowych farm wia-
trowych na lagdzie poprzez zaréwno dialog
spoteczny, jak i partycypacje w planowaniu
MPZP. Projekt ustawy liberalizujgcy tzw.
zasade 10H zaktada przede wszystkim
zniesienie barier zwigzanych z rozwojem
lgdowej energetyki wiatrowej — wskazywat
wiceminister Zyska.

Niedawno ogtoszona strategia TAURON
Polska Energia, to wskazanie kierunku dtu-
gofalowego rozwoju, ale przede wszystkim
zdynamizowanie procesu transformacji fir-
my w kierunku neutralnosci klimatycznej.

- Jako firma inwestujemy w farmy
wiatrowe, tak na ladzie, jak i w strefie
przybrzeznej, waznym kierunkiem nasze-
go rozwoju jest takze fotowoltaika. Ener-
getyka przysztosci jest zeroemisyjna, ale
rownoczesnie spotecznie odpowiedzialna
i zharmonizowana z nowoczesng polska
gospodarka — wyjasnia Artur Warzocha
wiceprezes TAURON Polska Energia.

Liberalizacja ustawy odlegtosciowej to
strategiczna decyzja w obliczu dramatycz-
nie wysokich cen energii — farmy wiatrowe
na lagdzie to najtansze zrodto energii, ktore
najszybciej moze obnizyc¢ rachunki za prad
polskich rodzin. Z badan wynika, ze gdyby
nie energia z ladowej energetyki wiatrowej,
nasze rachunki za prad bytyby drastycznie
wyzsze. Po odblokowaniu i uruchomie-
niu nowych inwestycji w farmy wiatrowe,
polskie rodziny, przemyst i gospodarka
moga zaoszczedzi¢ nawet 14 mid zto-
tych na energii elektrycznej — wynika
z analizy przygotowanej przez Instytut
Jagiellonski.

Warto podkresli¢ takze role tzw. local
content, czyli udziatu polskich firm w budo-
waniu silnego i stabilnego taricucha dostaw
dla sektora wiatrowego.

— Rozwdj ladowych farm wiatrowych
w Polsce ma olbrzymi wptyw na PKB, rynek
pracy i sytuacje zaktadow produkcyjnych.
Realizacja tego typu projektow zwiekszy
aktywnos¢é polskich firm dziatajgcych
w tancuchu dostaw. Inwestycje w energe-
tyke wiatrowg to nie tylko czysta energia,
ale rowniez wymierne korzysci dla budzetu
panstwa i budzetow lokalnych samorza-
dow. Patrzac z tej perspektywy na transfor-
macje energetyczng mozemy dostrzec, iz
niesie ona za sobg wiele szans na budowe
nowoczesnej i dynamicznej gospodarki
— wskazuje Janusz Gajowiecki, prezes

Polskiego Stowarzyszenia Energetyki
Wiatrowej.

Szacuje sieg, ze rozwoj ladowych farm
wiatrowych moze przyczyni¢ sie do po-
wstania od 51 do 97 tysiecy nowych
miejsc pracy. Potencjat wkiadu krajo-
wego w tancuchu dostaw dla ladowych
farm wiatrowych ocenia sie obecnie na
55-60 proc., a w ciaggu najblizszych 10 lat
mozliwe jest osiagniecie nawet 75 proc.

— Kluczowe dla efektywnosci wytwa-
rzania energii i rentownosci projektow jest
dobranie najnowszych technologicznie
rozwigzan. Rozwdj energetyki wiatrowe;j
poza zapewnieniem taniej energii dla go-
spodarki pozwoli na przyspieszenie pro-
cesu uniezaleznienie sie od zewnetrznych
surowcow energetycznych - mowi prezes
zarzadu Tauron Zielona Energia Wojciech
Wiectawek

Wazna jest rowniez rosngca swiado-
mos¢ na temat srodowiskowych korzysci
ptynacych z rozwijania energetyki wiatro-
wej na ladzie. Jak pokazujg badania az
85 proc. Polakéw chee dalszego rozwoju
lgdowych farm wiatrowych, ktére sg zro-
dtem taniegj i czystej energii. /info/
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Liberalizacja 10H ma decydujqce znaczenie dla OZE

Ireneusz Zyska, wiceminister klimatu i sro-
dowiska, petnomocnik rzadu ds. odnawial-
nych zrédet energii podczas spotkaniu
z Zespotem Parlamentarnym ds. Energetyki
oraz Transformacji Energetycznej i Gorni-
czej w Polsce zaznaczyt, ze zniesienie ba-
rier zwigzanych z rozwojem lagdowej energe-
tyki wiatrowej miato decydujace znaczenie
w dokonaniu liberalizacji ustawy 10H.

Kolejnym ar-
gumentem prze-
mawiajgcym za
wprowadzeniem
zmian w noweli-
zowanej ustawie
byto stworzenie
warunkow umoz-
liwiajgcych rozwoj
zabudowy miesz-
kaniowej gtéwnie
na terenach wiej-
skich — kontynu-
owat minister. —
Reguta 10H okre-
Slajgca odlegtosc
od zabudowan
nie mniejsza niz
dziesieciokrotnos¢ wysokosci wiatraka,
zostata co prawa utrzymana, ale lokalna
spotecznos¢ bedzie mogta od niej odstgpic
jesli zostato to przewidziane w miejscowym
planie zagospodarowania przestrzennego.
Ten dystans moze sie wtedy skroci¢ nawet
trzykrotnie, czyli do 500 m od farmy wia-
trowej. W nowelizowanej ustawie wpro-
wadzamy tez zapis precyzujgcy odlegtosc
zabudowy od sieci wysokiego napiecia. Jest
to tzw. reguta 2H, czyli dwa razy wysokosc,
badz 3D, czyli trzy razy srednica wirnika, aby
unikngc¢ kolizji i zapewnic¢ bezpieczenstwo
funkcjonowania sieci wysokiego napiecia.
Kazda decyzja o lokalizacji farmy wiatrowej

Ireneusz Zyska, wicemini-
ster klimatu i $Srodowiska
i petnomocnik rzadu ds. od-
nawialnych zrédet energii.

Fot. Archiwum

musi by¢ poprzedzona debatg publiczng
i przeprowadzeniem konsultacji spotecz-
nych z udziatem mieszkancow, aby unikngc
konfliktow, ktére wyhamowaty budowe farm
wiatrowych na Igdzie. Nie wszyscy przedsie-
biorcy rozumieli bowiem, ze takie inwesty-
cje mozna realizowac wytgcznie w sposob
akceptowalny przez lokalne spoteczenstwo
z poszanowaniem srodowiska, co doprowa-
dzito do masowych protestow i wprowa-
dzenia de facto reguty 10H. Nowe przepi-
sy, liberalizujgce te zasade, otwierajg droge
do rozwoju lgdowej energetyki wiatrowe;j.
Bardzo nam na tym zalezy, aby w miksie
energetycznym zwiekszy¢ znaczgco udziat
czystej energii produkowanej przez takie in-
stalacje. Dzisiejsze technologie w energety-
ce wiatrowej sg juz zupetnie inne, niz te z lat
2013-2015. Turbiny sg znacznie wyzsze,
majg wieksze moce i efektywnosé w wy-
twarzaniu energii elektrycznej oraz znacz-
nie mniejsze oddziatywanie na srodowisko
przyrodnicze. To wszystko powoduje, ze
jedna turbina o mocy od 4 do 6 MG, bedzie
mogta zastgpi¢ kilka mniejszych turbin.
Szacujemy, ze liberalizacja reguty 10H
spowoduje przyrost, dodatkowych mocy
wytworczych w przedziale od 6 do 10 GW
w ciggu kilku najblizszych lat. W 2015 1. mie-
lismy w Polsce niecate 5 GW energii wiatro-
wej na ladzie, dzisiaj jestto 7,2 GW, a w kon-
traktach aukcyjnych do wybudowania jest
jeszcze 5 GW. Do tego dojdzie jeszcze od
2025 roku energia produkowana przez far-
my wiatrowe w morskiej strefie Battyku. Dzi-
siaj we wszystkich zrodtach OZE w Polsce
mamy ok. 20 GW zainstalowanej mocy, a do
roku 2025 bedziemy mieli ok. 28 GW OZE.
Dazymy do tego, aby w perspektywie 2040
roku, co najmniej 50 proc. zuzycia energii
brutto wytwarzac¢ z odnawialnych zrodet
energii. Osobiscie uwazam, ze nastgpi to
znacznie wczesniej. /jc/

Energetyka wiatrowa jest jednym z naj-
bardziej efektywnych sposobdw wytwa-
rzania najtanszej energii elektrycznej ze
zrédet odnawialnych. Decydujg o tym
coraz nowoczesniejsze technologie
jednostek wytwaorczych, ktore sg juz
trzykrotnie mocniejsze od dotychczas
instalowanych. Swiat produkuje juz wia-
traki o mocy 6 MW. Dzieki liberalizacji
ustawy 10H bedzie mozna wprowadzac
znacznie silnigjsze turbiny na ladzie,
ktore bedg generowac znacznie wiecej
energii przy mniejszym wykorzystaniu
powierzchni, w tym gruntow rolnych,
pod ich budowe. W kraju brakuje jesz-
cze ok. 1200 takich jednostek, zeby osig-
gna¢ prawidtowy miks energetyczny.

Nowe farmy wiatrowe bedzie mozna
budowac wytgcznie na podstawie Miej-
scowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego. Obowigzek sporzadze-
nia MPZP lub jego zmiany na potrzeby
inwestycji bedzie jednak dotyczy¢ ob-
szaru prognozowanego oddziatywania
elektrowni wiatrowej, a nie jak dotad
obszaru wyznaczonego zgodnie z za-
sadg 10H. W mysl nowych przepisow
MPZP bedzie mogt okreslac¢ inng, niz
wyznaczona przez regute 10H, odle-
gtosc elektrowni wiatrowej od budynku
mieszkalnego, biorgc pod uwage za-
sieg oddziatywan elektrowni wiatrowej
jednak z zachowaniem bezwzglednej
minimalnej odlegtosci wynoszacej 500
metréw. Parlamentarzysci uczestnicza-
cy w wyjazdowym posiedzeniu zapew-
niali, ze w Sejmie trwajg tez prace nad
nowelizacja ustawy o zagospodarowa-
niu przestrzennym, aby uproscic¢ zasady
przygotowywania planéw miejscowych.
Te wszystkie zmiany zmierzajg gene-
ralnie do utatwienie rozwoju zabudowy
mieszkaniowej — gtdwnie na terenach
wiejskich, o co bardzo zabiegajg miesz-
karicy gmin, w ktorych istniejg juz elek-
trownie wiatrowe, a takze do wzmoc-
nienia bezpieczenstwa energetycznego
Polski. 1t/

W posiedzeniu Zespotu Parlamentarnego ds. Energetyki oraz Transformacji Energetycznej i Gérniczej w Polsce wzieli udziat nie tylko parlamentarzysci, ale réwniez

przedsiebiorcy i samorzadowcy.

Fot. Archiwum
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W trosce o srodowisko

Coraz wiecej wtadz samorzadowych w Polsce podejmuje dziatania na rzecz ochrony
srodowiska. Wtaczaja sie rowniez do tych przedsiewzie¢ coraz czesciej mieszkancy,
ba sami czesto inspiruja jakimi problemami trzeba si¢ koniecznie zaja¢, co uspraw-
ni¢, aby zyto sie im w przyjaznym dla nich srodowisku. Oto kilka przyktadow takich

dziatan.

Ogrody deszczowe

Usprawnianie lokalnego obiegu wody
moze by¢ odpowiedzig na zmiany klimatu
i przyktadem adaptacji do zachodzacych
przeobrazen. Takie rozwigzanie zastosowane
jest miedzy innymi w Gdyni, gdzie wprowa-
dzono nasadzenia odpowiednich gatunkow
roslin na specjalnie dobranym podtozu, kté-
re przechwytuje wody opadowe. Woda jest
infiltrowana, magazynowana i oczyszczana
w gruncie lub pojemniku, co pozwala na jej
ponowne wykorzystanie. Jest to szczegolnie
istotne w miastach, gdzie brakuje powierzch-
ni przepuszczalnych. Idea ogrodu deszczo-
wego polega gtownie na nasadzeniach roslin
rodzimych, wieloletnich, ktore zatrzymuja
i wchtaniajg wode deszczowag, sptywajaca
z powierzchni nieprzepuszczalnych (dachdw,
tarasow czy podjazdow). Jest to tez pomyst
niezwykle praktyczny i proekologiczny: ogro-
dy deszczowe bowiem stanowig obiekty ma-
tej retencji i doskonale sprawdzajg sie takze
jako naturalny sposob usuwania zanieczysz-
czen (roslinno$é usuwa nawet do 90 proc.
zanieczyszczen), ktore obecne sg w wodzie
deszczowej sptywajacej z powierzchni utwar-
dzonych. Ich zaletg jest rowniez fakt, ze nie

Ogrod deszczowy przy Al. Zwyciestwa w Gdyni.

wymagajg nawozenia. Takie obiekty reten-
cjonujg wode o 30 proc. efektywniej niz kon-
wencjonalne zatozenia zieleni, jednoczesnie
odcigzajgc miejska kanalizacje, co jest szcze-
golnie istotne w przypadku ekstremalnych
zjawisk klimatycznych takich jak gwattowne
deszcze nawalne. Tego rodzaju alternatywne
sposoby zagospodarowania wod deszczo-
wych (alternatywne do sieci kanalizacji desz-
czowej) stosowane sg w Gdyni od 2018 .

Pomogg mikroklimatowi

W Kombinacie Rolnym Kietrz od lat 80.
XX w. prowadzi sie nasadzenia pasowe sytu-
owane wzdtuz granic pol czy na styku duzych
kompleksow rolnych. Chronig one przed nisz-
czgcymi dziataniami wiatru czy wody (takimi
jak np. silne wiatry czy deszcze nawalne), ale
takze stanowig siedliska licznych zwierzat.
Sa tez pomystem na zagospodarowanie nie-
uzytkéw. Podczas doboru gatunkéw przy za-
ktadaniu takich pasow ochronnych uwzgled-
nia sie m.in. zdoInos$¢ do zmniejszania pred-
kosci wiatru (na co wptyw majg uktad oraz
gietkos¢ i wiotkos¢ gatezi poszczegolnych
gatunkéw) oraz mozliwos¢ tworzenia za-
drzewien o wielu pietrach. Szerokos$¢ pasow
zieleni wynosi 10 m. Wprowadzenie 20 km

Fot. Pawet Kukla. Gdynia Moje miasto.

pasow zadrzewionych na polach Kombina-
tu przyczynito sie do poprawy mikroklimatu,
fagodzenia niedoborow wody oraz ich skut-
kéw (zwiekszenie retencji), poprawy jakosci
wod powierzchniowych (poprzez zwiekszo-
ng infiltracje) czy zwiekszenia réznorodnosci
biologicznej (poprzez zapewnienie miejsca
na nowe siedliska), a takze ochrony gleb
i utworzenia bariery dla wiatru.

tagki kwietne

Wiele miast, w tym rowniez Biatystok,
coraz czesciej zastepuje tradycyjne trawniki
kwietnymi tgkami, ktore sktadajg sie z kwitng-
cych roslin jednorocznych, bylin oraz traw (jak
maciejka, nagietek, rzepak, koniczyna, rumia-
nek, mak polny czy len zwyczajny). Zaletami
takiego rozwigzania jest nie tylko zwiekszenie
estetyki przestrzeni miejskiej (wysiewane ro-
Sliny kwitng kolorowo), ale przede wszystkim
utworzenie siedliska dla dzikich zapylaczy.
Dodatkowo takie taki nie wymagajg praktycz-
nie zabiegow pielegnacyjnych, dzieki czemu
Znaczaco zmniejszajg koszty utrzymania
zieleni w miescie. Oszczednoscig jest tez
czas przeznaczany na zabiegi pielegnacyj-
ne. Co wiecej, faki kwietne znaczgco wpty-
wajg na mikroklimat, zwiekszajgc wilgotnosc
oraz poprawiajac retencje, a takze tagodzg
wzrost temperatury w miescie. Jest to wiec
doskonaty sposdb na zmniejszanie negatyw-
nych skutkow zmian klimatu. Projekt miejski,
majacy na celu stworzenie i utrzymywanie
gk kwietnych na obszarze Biategostoku, re-
alizowany jest w ramach umowy z Fundacjg
taka. Do 2021 r,, zgodnie z harmonogramem,
powierzchnia tgczna tgk kwietnych wynosita
na terenie miasta od 5 do 6,5 ha.

Zielone torowiska

Pierwsze krakowskie zielone torowiska
powstaty w 2000 . i od tamtego czasu zdecy-
dowanie ich przybyto. Obecnie pokrywajg one
14 proc. powierzchni torowiska. Ich utrzyma-
niem i pielegnacja zajmuje sie Zarzad Zieleni
Miejskiej. Rozwigzanie takie, cho¢ jest stosun-
kowo drogie, jesli chodzi o inwestycje i utrzy-
manie (koszt budowy takich torowisk jest
dwukrotnie wyzszy od standardowej podsyp-
kowej konstrukcji torowiska; wymagajg one
tez koszenia i podlewania), ma jednak szereg
zalet nie tylko technologicznych, ale przede
wszystkich srodowiskowych, ktére w catosci
rekompensujg poniesione nakfady. Przed-
siewziecie to pozwala na zminimalizowanie
hatasu oraz drgan, ktore sg emitowane przez
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Nasadzenia $rédpolne chronig gleby i sg barierg dla wiatru.

tramwaje. Ponadto takie torowiska stanowig
przyktad rozszczelnienia terendw miejskich,
a tym samym poprawiajg bilans wodny na
terenie miasta. Znaczgco zmniejsza to nega-
tywne skutki deszczow nawalnych i zwieksza
wchtanianie nadmiarowej wody przez podto-
ze. Dodatkowo przyczyniajg sie do poprawy
jakosci powietrza, jak i zachowania lokalnej
roznorodnosci biologicznej. Nie jest wiec ni-
czym dziwnym, ze z takich rozwigzan korzy-
stajg tez inne miasta, jak Wroctaw, Poznan,
Torun czy todz.

Ekologiczne dachy

Rozwigzania majgce na celu poprawe
retencji wod opadowych w miescie sg wia-
Sciwie podstawg przystosowania do zmian
klimatu. To wiasnie w miescie, ktdrego po-
wierzchnia w wiekszosci jest zabudowana,
kanalizacja deszczowa czesto jest przecigzo-
na, co prowadzi do podtopien ulic i budynkow.
Doskonatym rozwigzaniem jest zastosowa-
nie zielonych dachow jako elementu adapta-
cyjnego do zmian klimatu na terenie osiedli
i dzielnic. Zielone dachy nie tylko zapobiega-
jg nadmiernemu nagrzewaniu sie budynkow
podczas upatow, ale takze zatrzymujg opad
W miejscu jego powstania oraz przyczynia-
ja sie do zwiekszenia retencji i ponownego
wykorzystania wod deszczowych. Ponadto

W Krakowie na torowiskach rosng rozchodniki zamiast trawy.
Fot. Bogustaw Swierzowski. krakéw.p!

Fot. Archiwum.

zielone dachy sg réwniez doskonatg izolacja
termiczng budynkow, podnoszg wskazniki
powierzchni biologicznie czynnej i sprzyja-
jg roznorodnosci biologicznej. Doskonatym
przyktadem takiej inwestycji jest system zie-
lonych dachow na dachach garazy osiedla
przy ul. Mylnej w Poznaniu. Przestrzen ta na-
dal jest wykorzystywana przez mieszkancow,
co pokazuje, ze takie rozwigzanie ma zalety
pro srodowiskowe, a jednoczesnie jest funk-
cjonalne i praktyczne.

Przystanki ekologiczno-
-przyrodnicze

Przy ruchliwych trasach oraz w centrach
miast coraz czesciej pojawiajg sie enklawy
zieleni w miejscach oczekiwania na srodki
komunikacji miejskiej. Sg to tzw. zielone przy-
stanki, czyli wiaty przystankowe, w ktorych
instaluje sie roslinnos¢. W zaleznosci od in-
stalacji moze to by¢ nawet 10 m? powierzchni
zielonej na dachu oraz 12 m? zielonej Sciany.
Takie rozwigzanie nie tylko poprawia walory
estetyczne przestrzeni miejskiej, ale takze
posiada liczne korzysci pro srodowiskowe
i moze by¢ wymieniane wsrod pozytywnych
praktyk adaptacyjnych do zmian klimatu.
Kazdy zielony przystanek sprzyja retencjono-
waniu wody deszczowej przez roslinnosc na
dachu czy w skrzyni retencyjno-infiltracyjnej.
Wprowadzajac w zy-
cie te metode, wpty-
wamy na regulacje
warunkow termicz-
nych, przyczyniajgc
sie do zmniejszenia
temperatury w upal-
ne dni nawet o ok.
9°C w poréwnaniu do
standardowych da-
chow tego typu kon-
strukcji. Dodatkowo
rosliny zainstalowane
na takich przystan-
kach oczyszczaja

taki kwietne zdobig Biatystok.

Fot. Marcin Mazewski. Polskie Radio Biatystok.

Pierwsze zielone przystanki w Siemiatyczach po-
stawiono 2 lata temu. Na umieszczonych tablicach
nie tylko mozna poznaé rozktad jazdy autobuséw,
ale i przeczyta¢ w jaki spos6b mozna chroni¢ $ro-
dowisko naturalne.

Fot. mat. Urzedu Miasta Siemiatycze.

powietrze oraz stanowig siedlisko owadow
i ptakow. Minusem takiego przedsiewziecia
sg jednak wyzsze koszty utrzymania w sto-
sunku do tradycyjnych wiat przystankowych.
Mozliwosc traktowania tego typu konstrukcji
jako terenow zieleni umozliwia jednak wig-
czenie ich do kosztéw budzetu miasta prze-
znaczonych na ten cel. Dodatkowo zyjace
przystanki w Siemiatyczach majg jeszcze
jedna funkcje, stanowig bowiem punkt in-
formacji o przyrodzie i ekologii. Projekt ten,
funkcjonujgcy od dwdch lat w przestrzeni
miasta, byt realizowany przy wsparciu finan-
sowym Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Biatym-
stoku, ktory zapewnit finansowanie 90 proc.
kosztow.

Opr. Mt.
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Co Warszawa robi dla klimatu?

Warszawa zobowigzata sie do redukcji gazéw cieplarnianych o 40 proc. do 2030 r. i do
osiagniecia neutralnosci klimatycznej najpézniej w 2050 r. Miasto juz teraz realizuje
liczne inicjatywy, ktére majg pomoéc w osiggnieciu tego celu, a docelowo — zwalczaé
negatywne skutki i utatwi¢ adaptacje do wspotczesnych zmian klimatu.

Sukcesywne zazielenianie
stolicy

Zielen odgrywa ogromna role w dzia-
faniach mitygacyjnych i adaptacyjnych do
zmian klimatu. Dlatego jest jednym z ak-
tualnych priorytetéow stotecznego ratusza.
Warszawa chce by¢ prawdziwag stolicg zie-
leni i duzy nacisk ktadzie na nasadzenia
w przestrzeni miejskiej. Jednym z przykta-
dow jest projekt Nowe Centrum Warsza-
wy, w ramach ktérego w wielu miejscach
w sercu miasta zamiast betonu pojawig
sie drzewa, krzewy i inna roslinnosc¢.

Zazielenianie stolicy to takze nowe par-
ki ilasy. Tylko w latach 2019-2021 obszar
laséw miejskich zwiekszyt sie 0 100 ha.
A to nie wszystko. Juz powstaje kolejny
park nad 22?2, a czesc juz tych istnieja-
cych zostanie uzupetnionych o nowg zie-
len. W stolicy juz teraz rosnie 9 milionow
drzew, a tylko w ubiegtym roku posadzo-
no ich ponad 210 tysiecy. Dzieki kolejnym
dziataniom, ta liczba jeszcze sie zwiekszy.

LZielony” transport

Miasto inwestuje w to, aby warszawska
komunikacja miejska byta jak najbardziej
przyjazna srodowisku. Do 2030 r. liczba
autobuséw o napedzie konwencjonalnym

zmniejszy sie juz o potowe. Autobusy spa-
linowe sg systematycznie zastepowane
przez pojazdy nisko- i zeroemisyjne, kto-
re poruszajg silniki hybrydowe, gazowe
i elektryczne. Dzieki licznej flocie takich
pojazdow, Warszawa juz teraz jest jednym
z europejskich liderow w dziedzinie eksplo-
atacji zeroemisyjnych autobusow.
Inwestycje nie omijajg rowniez innych
srodkow miejskiego transportu. Kupowane
sSg nowe wagony metra, tramwaje i tabor
dla Szybkiej Kolei Miejskiej. Tworzone i pla-
nowane sg nowe trasy dla miejskiej komu-
nikacji — to nie tylko trwajgca rozbudowa
[l linii metra i planowana Il nitka, ale tez
rozbudowa sieci linii tramwajowych. We
wrzesniu ub.r. tory tramwajowe potgczyty
z Centrum biatoteckg Winnice. Aktualnie
rozpoczety sie prace przygotowujace, pod
przyszte torowisko ul. Gagarina, a na uli-
cy Kasprzaka utozono juz pierwsze szyny.
Oddanie tej trasy do uzytku nastapi juz
w przysztym roku. Dzieki temu mieszkancy
zachodnich, nowych osiedli na Woli otrzy-
majg szybkie potgczenie z Centrum miasta.
Kolejne inicjatywy na rzecz ekologicz-
nego transportu to np. zazielenianie toro-
wisk tramwajowych. W stolicy jest juz po-
nad 25 km zielonych torow, ktore nie tylko

Smog w Warszawie szczegdlnie daje sie we znaki mieszkaricom miasta jesienig i zimg. Wtedy Srédmie$cie

miasta otula czapa spalin i pytéw.

Fot. www.pl

obnizajg poziom dzwiekow wydawanych
przez tramwaje, ale tez filtrujg spaliny,
wchtaniajg wilgo¢ i obnizajg temperature.
Bardziej ekologiczne stajg sie tez przystan-
ki, na ktérych montowane sg ogniwa foto-
woltaiczne do poboru energii stonecznej
i przeksztatcania jg w elektryczna.

Komunikacja miejska w Warszawie jest
uprzywilejowana — na ponad 60 proc. skrzy-
zowan, przez ktory przejezdzajg obecnie
tramwaje jest juz ,zielona fala”. Rosnie tez
sie¢ buspasoéw dla komunikacji miejskiej
(obecnie 68,5 km wydzielonych pasow).
W ostatnich latach znacznie zwiekszyta sie
takze dtugosc tras dla rowerzystow — po-
wstaty dtugie, spojne korytarze rowerowe,
taczgce kilka dzielnic. Rozwija sie tez sie¢
tras dla jednosladéw w centrum.

Poprawa jakosci powietrza

Jednym z wazniejszych dziatan na
rzecz poprawy jakosci powietrza w War-
szawie jest likwidacja przestarzatych pie-
cow na paliwo state lub olej opatowy. Sto-
lica stopniowo pozbywa sie kopciuchow.
Tylko w latach 2018-2020 udato sie usu-
na¢ 1200 z 2000 zatruwajgcych powietrze
piecow z lokali komunalnych. Miasto chce
tez, aby kopciuchéw pozbywali sie miesz-
kancy z prywatnych lokali — dlatego kilka
lat temu uruchomiony zostat program do-
tacji. Od poczatku jego funkcjonowania,
wydano na ten cel ponad 29 min zt, z cze-
go tylko w latach 2019-2020 wyptacone
srodki przekroczyty tgcznie 20 min zt.

O tym, czy powietrze w stolicy jest
zanieczyszczone, jej mieszkancy moga
dowiedziec sie z warszawskiego systemu
monitoringu jakosci powietrza. Dotych-
czas system korzystat z danych ze stacji
Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodo-
wiska (GI0S). W 2020 r. w Warszawie
powstaty dwie stacje referencyjne, ktére
zostaty uzupetnione o 165 dodatkowych
czujnikdw rozmieszczonych we wszyst-
kich dzielnicach stolicy i kilkunastu gmi-
nach osciennych.

Zielona Wizja Warszawy

To pierwszy tego typu projekt w Pol-
sce, dzieki ktéremu powstanie dtugoter-
minowy plan zréwnowazonego rozwoju
i osiggniecia neutralnosci klimatycznej
przez miasto. Rozwoj produkcji energii ze
Zrédet odnawialnych, poprawa efektywno-
Sci energetycznej budynkow, uprzywilejo-
wanie komunikacji zbiorowej, zazielenianie
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Na dachu ursynowskiego ratusza stanety dwie turbiny. Mierza po niespetna 3 metry
i generujg po 2 kW mocy kazda. Bedg dostarcza¢ ok. 8 MWh energii elektrycznej
Fot. www.wysokienapiecie.pl

rocznie.

miasta — to tylko niektore elementy po-
wstajgcej koncepcji. Zielona Wizja War-
szawy bedzie dokumentem strategicz-
nym, ktory oceni wyzwania srodowiskowe
miasta i wyznaczy priorytety. Dokument
pomoze przeciwstawic¢ sie miastu wyzwa-
niom klimatycznym i sta¢ sie miejscem
bardziej przyjaznym do zycia i odpornym
na skutki kryzysu klimatycznego. War-
szawa postawita sobie za cel osiggniecie
neutralnosci klimatycznej do 2050 . Obec-
nie miasto jest jednym z najszybciej roz-
wijajgcych sie miast w catej Europie. Ma
powierzchnie 517 km? i moze pochwali¢
sie relatywnie duzg powierzchnig parkow
i terendw zielonych przecietych w srodku
doling Wisty, ktora nalezy do obszaru Natu-
ra 2000. Miasto rozwija zielone korytarze,
ktore bedg tgczyty tereny zielone, tak aby
mieszkancy mogli poruszac sie po miescie
korzystajgc wytgcznie z parkow i terenow
zielonych. Od czasu przystgpienia Polski
do UE w 2004 roku, miasto pozyskato ok.
17,9 mld zt na wsparcie projektow i progra-
mow majgcych na celu poprawe jakosci
powietrza, redukcje emisji dwutlenku we-
gla, poprawe stanu srodowiska naturalne-
go i usprawnienie transportu publicznego.

Ekologiczne budownictwo
i efektywnosc energetyczna

Sektor budownictwa i energetyki od-
powiada az za okoto 83 proc. emisji CO.,.
W niechlubnym zestawieniu najwiekszych
emitentow dominujg budynki mieszkal-
ne, dlatego Warszawa chce wprowadzi¢
jednolity zielony standard, ktory bedzie
obowigzywat w miejskich nieruchomo-
Sciach. Warszawski Standard Zielonego
Budynku bedzie zbiorem zasad, wymagan

park w stolicy.

i wytycznych, obowigzujgcych w nowych
i modernizowanych obiektach w zakresie:
efektywnosci energetycznej; zaopatrzenia
w ciepto i chtdd; gospodarowania woda
i odpadami; wprowadzania elementow
btekitno-zielonej infrastruktury.

Warszawski Standard Zielonego
Budynku jest kolejng inicjatywg stolicy
na rzecz ekologicznego budownictwa.
W pierwszej potowie wrzesnia ub.r. War-
szawa dotgczyta do projektu ,Inzynierowie
Nowej Generacji’, w ramach ktérego gru-
pa studentow z Politechniki Warszawskiej
opracuje plan dekarbonizacji budownictwa
w stolicy do 2050 .

Waznym ekologicznym elementem
sektora budownictwa w Warszawie sg tak-
ze inwestycje w odnawialne zrodta energii.
To nie tylko montaz paneli fotowoltaicz-
nych na miejskich budynkach, ale takze
dotacje dla mieszkaricow na fotowoltaike,
pompy ciepta, kolektory stoneczne i mikro-
turbiny wiatrowe. W trakcie realizacji jest
tez budowa nowej spalarni, ktora bedzie
produkowac energie elektryczna, w czesci
zaliczanej jako energia odnawialna.

Aby zwiekszy¢ efektywnosé ener-
getyczng, Warszawa podtgcza miejskie
budynki do sieci cieptowniczej. W latach
2010-2020 centralne ogrzewanie i ciepta
wode podtgczono do 285 budynkow ko-
munalnych z ponad 5,2 tys. mieszkan.
Obecnie realizowany jest tez pilotazo-
wy projekt modernizacji energetycznej
50 miejskich budynkéw w formule ESCO
(Energy Saving Company).

Wspotpraca na rzecz klimatu

Warszawa wstuchuje sie w gtosy in-
nych oraz razem z nimi szuka rozwigzan

Nadwislanskie tegi na Goledzinowie w najblizszym czasie zmienig si¢ w najwigkszy

Foto. whitemad.pl

i realizuje inicjatywy, ktére pomogag ograni-
czac¢ skutki zmian klimatycznych. Dlatego
w 2020 r. w stolicy zorganizowano War-
szawski Panel Klimatyczny, w ramach kto-
rego 90 losowo wybranych mieszkancow
stolicy przy pomocy ekspertow przygoto-
wato rekomendacje dla miasta w obszarze
zwiekszenia efektywnosci energetycznej
oraz zwiekszenia udziatu OZE w bilansie
energetycznym. Czesc¢ z tych rekomenda-
cjijuz jest realizowana (m.in. opracowanie
standardu zielonego budynku czy inwesty-
cje w OZE w budynkach miejskich).

Kolejnym przyktadem jest platfor-
ma Partnerstwo dla Klimatu, w ramach
ktérej Warszawa z ponad 50 firmami
i organizacjami szuka rozwigzan dla
najbardziej palgcych wyzwan stolicy
zwigzanych ze zmiang klimatu i ochrong
srodowiska.

Edukacja

Rownie wazna, jak podejmowanie juz
teraz konkretnych dziatan na rzecz po-
prawy jakosci powietrza, jest edukacja od
najmtodszych lat. Dlatego samorzad miej-
ski przygotowat i przekazat warszawskim
szkotom ponadpodstawowym i najstar-
szym klasom szkot podstawowych, mate-
riaty dotyczgce zanieczyszczen powietrza
i zmiany klimatu. Opracowane scenariusze
lekcji majg utatwi¢ uczniom zrozumienie
waznych obecnie problemodw cywilizacyj-
nych, wskazac¢ kierunki niezbednych zmian
i zmotywowac do dziatania.

Monika BEUTH-LUTYK

Rzecznik prasowy UM Warszawa
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Ochrona przyrody, a lokalna spotecznosé

Nature protection and the local community

Obserwujemy staty spadek réznorodnosci biologicznej na Ziemi, mimo
wielu planéw na rzecz jej powstrzymania. Powodem tego ma by¢ ko-
niecznos$¢ zaspokojenia potrzeb ludnosci. Tymczasem wiele przyktadéw
dowodzi, ze dobrobyt lokalnych spotecznosci jest Scisle powigzany z
zachowaniem przyrody. Podjete dziatania dla zachowania naturalnych
siedlisk i gatunkéw skutkujg wzrostem dochodéw ludzi zamieszkujgcych
te tereny. Liderem wsrdd krajow, ktére postawity na zachowanie zaso-
béw przyrodniczych i ekoturystyke jest Kostaryka. Branza ekoturystyczna
oferuje mieszkancom prawie dwukrotno$¢ miesiecznych dochodéw w
poréwnaniu z innymi mozliwosciami zatrudnienia.

Stowa kluczowe: réznorodnos¢ biologiczna, ekoturystyka, lokalna spo-

We are seeing a steady decline in biodiversity on Earth, despite many
plans to stop it. The reason for this is to meet the needs of the population.
Meanwhile, many examples prove that the welfare of local communities
is closely related to the preservation of nature. Actions taken to preserve
natural habitats and species result in an increase in the income of people
living in these areas. Costa Rica is the leader among the countries that
have focused on the preservation of natural resources and ecotourism.
The ecotourism industry offers residents almost twice their monthly in-
come compared to other employment opportunities.

Keywords: biodiversity, ecotourism, local community, income growth

teczno$é, wzrost dochodow

eden gatunek na Ziemi — cztowiek, wy-
g korzystuje dzisiaj 50 proc. ladéw pod
uprawe roslin jadalnych lub na pastwiska,
zuzywa 60 proc. zasoboéw stodkiej wody,
wyciagt ponad 50 proc. pierwotnych lasow
[7]. Zawtaszczamy dla siebie blisko potowe
produkgji pierwotnej na ladach [8]. W skali
globalnej potgczone efekty dziatar ludzi sg
juz czesto wieksze niz sity samej natury. Cat-
kowita ilo$¢ ziemi przemieszczanej rocznie
tylko w rolnictwie dziesieciokrotnie przewyz-
sza osady wyptukiwane i niesione z prgdem
przez wszystkie rzeki Swiata. W sztucznych
zbiornikach zgromadzilismy juz szesc razy
wiecej wody, niz sptywa ich w rzekach. Emi-
tujemy do powietrza wielokrotnie wiecej ofo-
wiu, kadmu, miedzi, arsenu, siarki i azotu, niz
czynita to przed nami natura w naturalnych
cyklach obiegu tych pierwiastkow [15]. Prze-
kroczylismy juz prog bezpieczenstwa w od-
niesieniu do co najmniej czterech z dziewie-
ciu kluczowych czynnikéw srodowiskowych
dla funkcjonowania planety. W tym bioroz-
norodnosc¢ znajduje sie w ,strefie wysokiego
ryzyka". Przekroczenie granicy planetarnej
w tym wypadku jest 10-krotne. Granica
bezpieczenstwa w tym przypadku to utrata
10 gatunkéw na milion w ciggu roku. Tym-
czasem obecnie tracimy co najmniej 100
gatunkow na milion [12].

Pozostajemy jednak bezsilni wobec tych
procesow, nie udaje nam sie powstrzymac
ciggtej utraty réznorodnosci biologicznej
na Ziemi. Z dotychczasowych planéw doty-
czacych ochrony ekosystemow lgdowych
i morskich niewiele nam wychodzi. Obecnie
14,7 proc. powierzchni lgdoéw oraz 7,5 proc.
powierzchni oceandw jest pod ochrong [10].
Globalne Porozumienie na Rzecz Przyrody
zaktada, ze tylko objecie ochrong 30 proc.

lgdow i oceandw do 2030 roku i 50 proc. do
2050 roku, moze nam pomaoc w ratowaniu
Ziemi takiej, jakg znamy i jaka jest potrzebna
ludzkosci do przetrwania [4]. W odpowiedzi
na brak realizacji planéw dotyczacych ochro-
ny zycia na Ziemi, styszymy pozornie tylko
racjonalne argumenty: przeciez jest nas
coraz wiecej, kazdy z nas chce zy¢ coraz le-
piej. Wydaje nam sie, ze rozwdéj musi wigzac
sie z zawtaszczaniem przyrody, z jej nisz-
czeniem. Zachowanie przyrody jest dobre
dla nigj, ale nie dla ludzi, ktorzy zyjg w tym
miejscu. Okazuje sie jednak, ze nie. Dobro-
byt ludzi wigze sie Scisle z zachowaniem
przyrody.

Mamy wiele przyktadow jak dziatania
ekologow i lokalnych spotecznosci, przyczy-
nity sie do rozwoju terendw zamieszkanych
i pomogty w walce z ubéstwem i gtodem.

Podjete dziatania dla zachowania siedlisk
oznaczajg lepszg ochrong laséw, wod srod-
lgdowych oraz obszaréw morskich. Powyz-
sze przektada sie na miegjscowg ludnosc
- ma ona lepszy dostep do zasobdéw natu-
ralnych i czystej wody, zmniejsza ubdstwo
oraz poprawia warunki zycia ludzi, ktorzy
mieszkajg w poblizu chronionych terendw.

W Kostaryce w 2007 roku przeprowa-
dzono szeroko zakrojong akcje, ktorej ce-
lem byta ochrona populacji zotwi morskich
w Tortuguero. W jej wyniku odnotowano
wyrazne ozywienie gospodarcze w tym re-
gionie. Gospodarka odzyta dzieki dochodom
Z turystyki, uzaleznionej od przetrwania za-
grozonego gatunku. W raporcie autorzy pod-
kreslali: ,Zywe z6twie sg warte duzo wiecej
dla lokalnej matej spotecznosci Tortuguero
(Kostaryka), nizich miesoijaja’[11]. W 1980

Kostaryka podwoita powierzchnie lesng w ciggu 30 lat. Obecnie potowa powierzchni lgdowej tego kraju jest

pokryta drzewami.

https.//pixabay.com/pl/photos/kostaryka-monteverde-d%c5%bcungla-2400159/
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Goryle goérskie sg dzisiaj ostoja ekoturystyki w Rwandzie.
https.//pixabay.com/pl/photos/goryl-goryl-g%c3%b3rski-bwindi-uganda-3928903/

roku WWF zainicjowat w Chinach program
ochrony pandy. W jej wyniku zaobserwowa-
no poprawe sytuacji ekonomicznej miesz-
kancow rejonu [9]. Z kolei projekt ochrony
goryli gorskich w Ugandzie sprawit, ze az
60 proc. mieszkancow rejonu graniczgcego
z Parkiem Narodowym Bwindi odczuto po-
prawe swej sytuacji ekonomicznej [2].
Zachowanie przyrody pozwala na rozwoj
ekoturystyki. Walory niezniszczonej przyro-
dy sg dla wielu ludzi pewng wartoscig, za
ktorg sktonni sporo zaptacic. Liderem wsrod
krajow, ktore postawity na ekoturystyke jest
Kostaryka. To jedno z panstw, ktore dostrze-
gly, ze bardziej optacalne jest zachowanie
zasobow przyrodniczych, niz rozwdj w tym
rejonie rolnictwa, lesnictwa czy gornictwa.
Niemal 30 proc. powierzchni Kostaryki to ob-
szary objete ochrong przyrody, to wiecej niz
w jakikolwiek innym kraju na Swiecie. Kraj
ten stanowi tylko 0,03 proc. powierzchni zie-
mi, jednak zawiera prawie 6 proc. Swiatowej
bioréznorodnosci. W 2000 roku Kostaryke
odwiedzito 1,1 miliona turystow zostawiajac
ponad 1,1 miliarda dolarow. Ekoturystyka
to drugie co do wielkosci zrodto dochodow,
po produkgji uktaddw scalonych [5]. Rozwdj
ekoturystyki w Kostaryce w ciggu ostatniej
dekady spowodowat znaczacy rozwdj rynku
pracy. Wynikiem tego byt wzrost zatrudnie-
nia i zarobkdéw lokalnej spotecznosci. Branza
ekoturystyczna oferuje mieszkaricom pra-
wie dwukrotnos¢ miesiecznych dochodow
w poréwnaniu z innymi mozliwosciami za-
trudnienia [3]. Troska o przyrode wyraza sie
tez w ten sposob, ze Kostaryka jako pierw-
szy kraj Ameryki tacinskiej, osiggnat neu-
tralnos¢ weglowa. Blisko 100 proc. energii

elektrycznej pochodzi z odnawialnych zrodet
energii [13].

W Namibii okoto potowy spoteczenstwa
2yje ponizej poziomu nedzy (ok. 1,25$ dzien-
nie) (Human Development Report 2014).
Gdy postawiono na turystyke jako strategie
rozwoju obszarow wiegjskich, utworzenie
obszaréw chronionych, zaowocowato to
poprawg sytuacji ekonomicznej mieszkan-
cow rejonu [1].

Duze zainteresowanie ludzi zagrozonymi
gatunkami, szczegdlnie charyzmatycznymi,
takimi jak goryl gorski, znajduje odzwiercie-
dlenie w rozwoju ekoturystyki w Rwandzie,
ktdra stafa sie trzecim zrodtem dochodow
w tym kraju. Do tego, ze goryle gorskie
przetrwaty i dzisiaj przyciagajg rzesze tury-
stow, przyczynita sie biolozka Dian Fossey,
ktora podjeta wieloletnig prace badawcza
nad gorylami gorskimi w lasach Rwandy. |
jednoczesnie przez kilkanascie lat walczyta
0 zapewnienie ochrony gingcemu gatunkowi
matp.

Indonezja to kraj, w ktérym deforestacja
dzungli tropikalnej odbywa sie w przeraza-
jacym tempie. Dzungla jest zamieniana na
plantacje palmy olejowej (Elaeis guineen-
sis). Oscar Venter z University of Queensland
i inni autorzy z organizacji ekologicznych
wykazali, ze ochrona laséw Borneo jest
mozliwa w prosty sposob i korzystny dla
lokalnej spotecznosci. Sprzedaz limitow na
emisje CO, okazuje sie przynosi wigcej zy-
skow niz tworzenie plantacji palm olejowych
[14]. Dana fabryka emituje CO,, ale w zamian
kupuje limity CO,, czyli ptaci wiascicielom
obszaréw zalesionych za to, ze drzewa
wchtaniajg CO,,.

Przyktadow pokazujacych, ze warto
zachowac, a nie niszczy¢ dzikg przyrode,
bo to okazuje sie korzystne ze wzgledow
ekonomicznych dla lokalnej spotecznosci
nie brakuje. Z zalem nalezy odnotowac, ze
to jednak, moze i nie odosobnione przykta-
dy, ale nie reguta. Kiedy zrozumiemy, ze za-
wiaszczanie i niszczenie biordznorodnosci
nie prowadzi do wzrostu dobrobytu spote-
czenstwa?
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ybierajac sie w Bieszczady, najcze-
Sciej mamy na uwadze bezkresne
lasy i potoniny. Prawdziwy koneser natury
zobaczy jednak w nich przede wszystkim
,Kraine Dolin", ktéra odznacza sie wysokg
bioréznorodnoscig roslin i zwierzat.
Kraine dolin tworzg siedliska tgkowe, na
ktorych rosna rosliny kwiatowe — gorskie
(np. jastrzebiec pomarariczowy), chronio-
ne (np. dzwonek pitkowany) i rzadkie (np.
mieczyk dachowkowaty). t gki, to tez osto-
ja storczykéw (np. kukutki szerokolistnej),
nie brak tu rowniez gatunkéw wschodnio
karpackich (np. ciemiezyca biata). Znajdu-
ja sie tutaj jedne z najlepiej zachowanych
torfowisk wysokich, ktére porasta borow-
ka bagienna, bagno, wetnianka, zurawina

Zmorsznik czarnozétty

i modrzewnica. Tu spotkamy tez rosiczke
okragtolistna.

Na podmoktych terenach doliny spoty-
kamy liczne oczka wodne, ktére zasiedlajg
m.in. traszka karpacka, a takze polujacy
w wodzie zaskroniec. W cienistych miej-
scach spotkamy salamandre plamista,
a w nastonecznionych — jaszczurke zwin-
ke, zmije zygzakowatg i inne gady. W za-
roslach poluje waz eskulapa — najwiekszy
polski gad i jedyny nasz dusiciel.

Krélami przestworzy sg orty - orzet
przedni i orlik krzykliwy, w dolinach moz-
na zobaczy¢ myszotowa. Wsrod innych
ptasich drapiezcow pojawia sie znacznie
mniejsza dzierzba gasiorek, polujgca na
owady i jaszczurki ktére nabija na cier-

Salamandra plamista

Stary cmentarz na $ciezce Wotosate-Tarnica
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niach. Czestym ptakiem tgk jest derkacz — prowadzi skryty tryb zycia, czesciej wiec
mozna ustysze¢ jego monotonne ,kreks-kreks”.

Jesli ktos lubi wezesnie wstawac, moze zaobserwowac pasace sie na tgkach jelenie
i zubry, gdzie czasami przemknie rys lub wataha wilkdw. Jesienig do starych drzew owo-
cowych przychodzi niedzwiedz. Na tutejszych pastwiskach pasa sie tez konie huculskie,
to rodzima rasa, odporna na deszcz i zimno, doskonale radzgca sobie z wilkami. Wsrod
traw uwijajg sie norniki i ryjowki, na ktore polujg zwinne gronostaje. Zas na licznych tu
rozlewiskach obserwowac¢ mozemy rodziny bobrow.

Nad lustrem tutejszych wod uwijajg sie liczne switezianki. Spotkamy tu réwniez inng
wazke — rzadka i okazatg, to szklarnik gorski. Na roslinach baldaszkowych zeruje chrzgszcz
z rodziny kézkowatych - zmorsznik czarnozoétty. m. tgkowe kwiaty czesto oblatujg motyle:
mieniaki, poktonniki, gorowki i wiele innych. Czasem spotkamy tez prawdziwg rzadkos¢
- niepylaka mnemozyne, gatunek zagrozony wyginieciem. Taka jest fauna i flora Biesz-

czadzkiego Parku Narodowego.
Adam SZARY

Ciemigzyca biata Ziotorosla wigzéwki btotnej na siedlisku podmoktym w Tarnawie

Niepylak mnemozyna
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W TROSCE O PLANETE

Ochrona klimatu od A do Z

Ochrona klimatu to jedna z najpilniejszych potrzeb, zwigzanych z funkcjonowaniem
naszej planety. Jednak, aby odpowiednio wdrazac¢ i prowadzi¢ dziatania proekologicz-
ne warto zna¢ najwazniejsze pojecia zwigzane ze srodowiskiem. Ponizej zamiesz-
czamy kluczowe definicje, ktore pozwolg zrozumieé gtéwne zatozenia prowadzonej

obecnie polityki klimatycznej.

O czym powiniene$ wiedziec¢?
Adaptacja do zmian klimatu. Jest to
dostosowanie spoteczenstwa, a takze go-
spodarki do aktualnych i przewidywanych
zmian klimatu oraz ich skutkow i konse-
kwencji. Powinna by¢ prowadzona zaréw-
no na szczeblu ogdlnokrajowym, jak i z ak-
tywnym wsparciem jednostek samorzadu
terytorialnego. Takie dziatania pozwalajg
opracowac strategie dziatania i podjg¢ od-
powiednie kroki, stuzgce przystosowaniu
np. miast do zmian klimatu. Sg wsréd nich
regulacje prawne stuzgce ochronie srodo-
wiska, dziatania informacyjne i edukacyj-
ne wsrod wszystkich grup spotecznych,
badania naukowe, jak rowniez inwestycje
infrastrukturalne zwiekszajgce odpornosé
na zmiany klimatu oraz zapewniajgce bez-
pieczenstwo i jakosc¢ zycia obywateli.
Efektywnos$¢ energetyczna. Po tym
pojeciem rozumie sie stosunek efektow
i wynikéw uzyskanych np. przez dane
przedsiebiorstwo (m.in. ustugi, produk-
ty) do wydatkéw energetycznych, kté-
re zostaty poniesione w procesie uzy-
skiwania tych wynikow. Zwiekszenie
efektywnosci energetycznej polega na
dobrym zabezpieczeniu instalacji prze-
mystowych przed utratg przesytanej
nimi energii. Szczegodlnie jest to istotne
w m.in. przemysle chemicznym. Wazna

Wazne jest stosowanie do ogrzewania lub chtodzenia obiektéw energig wytwa-
rzang we wiasnych, lub przytagczonych do sieci odnawialnych zrédtach energii.

jest tez z punktu widzenia oszczedzania
energii przebudowa, modernizacja badz
wymiana oswietlenia, urzadzen i instalacji
wykorzystywanych w procesach przemy-
stowych, energetycznych, telekomunika-
cyjnych, informatycznych, lokalnych sieci
cieptowniczych i lokalnych zrédet ciepta.
Coraz czesciej tez wspotczesne instalacje
odzyskujg energie nie zuzytg w procesach
technologicznych, co ograniczania stra-
ty zwigzanych z poborem energii biernej
zZwigzanej z przesytaniem lub jej dystrybu-
cja. Wazne jest tez stosowanie do ogrze-
wania lub chtodzenia obiektéw energig wy-
twarzang we wtasnych, lub przytaczonych
do sieci odnawialnych zrodtach energii,
ciepta uzytkowego z wysokosprawnej ko-
generacji; ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych;

Dzieki temu zostajg ograniczone kosz-
ty eksploatacyjne oraz zmniejsza sie zu-
zycie energii. Efektywnos¢ energetyczna
w gospodarstwach domowych mozna
podnies¢, np. w wyniku termomoderniza-
cji, czy tez wymiany urzadzen elektrycz-
nych na urzadzenia wyzszej klasy.

Gospodarka o obiegu zamknietym.
Z tym tgczg sie dziatania polegajace na od-
powiednim zarzgdzaniu surowcami, mate-
riatami oraz produktami, tak aby jak naj-
dtuzej byty wykorzystane w gospodarce.

Foto. redro.pl

Dzieki temu mozna ograniczy¢ marnowa-
nia zywnosci, zminimalizowanie wytwarza-
nia odpadow, ich recykling i zmniejszenie
Zuzycia surowcow, poprzez uwzglednienie
ze wiele z nich po segregacji i ponowne
zostanie przetworzone. Wsrod przyktadow
mozemy wymieni¢ m.in. przekazywania
nadwyzek zywnosci do instytucji zajmuja-
cych sie ich dystrybucjg wsrod potrzebuja-
cych, ponowne uzycie butelek po napojach
szklanych oraz z tworzyw sztucznych, czy
tez recykling odpadow po réznych opako-
waniowych.

Neutralnos$é¢ klimatyczna. Poje-
cie osiggniecie neutralnosci klimatycznej
stato sie kluczowym wyzwaniem polityki
klimatycznej i gospodarczej wielu krajow.
Wigze sie to przede wszystkim z koniecz-
noscig odejscia od naturalnych dla danego
regionu zrédet pozyskiwania energii (np.
wegla) na rzecz alternatywnych zrédet (np.
instalacje fotowoltaiczne, elektrownie wia-
trowe). Neutralnos$é klimatyczna wymaga
reorganizacji funkcjonowania catego sek-
tora energetycznego, co wigze sie z funda-
mentalnymi zmianami w funkcjonowaniu
modeli konsumpcyjnych, bowiem w tym
przypadku konieczne jest stosowanie no-
watorskich rozwigzan technologicznych,
ktore nie zawsze sg tanie. A ponadto te
zmiany dotkng wszystkie sektory go-
spodarki, m.in. rolnictwo, energetyke czy
transport.

Odnawialne zrédta energii (OZE). Wy-
korzystywane byty przez ludzkosc¢ od stu-
leci. Wiatr i woda uruchamiaty m.in mtyny.
Obecnie odnawialne, niekopalne zrédta
energii obejmujg znacznie wiekszy obszar,
bo energie promieniowania stonecznego,

Ograniczenie korzystania z linii lotniczych na korzy$¢ innych $rodkéw do zbio-
rowego przemieszczania sie, moze przynies¢ dosé szybko efekty zmniejszenia
CO, w ziemskiej atmosferze.

Fot. freepik.com
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Neutralnos¢ klimatyczna wymaga reorganizacji funkcjonowania catego sektora energetycznego, co wigze

sie ze stosowaniem nowatorskich rozwigzan technologicznych, ktére nie zawsze sg tanie.

energie aerotermalng, energie geotermal-
ng, energie hydrotermalng, hydroenergie,
energie fal, pradéw i ptywdéw morskich,
energie otrzymywang z biomasy, bioga-
zu, biogazu rolniczego oraz z bioptynow.

Wsrod zalet tych zrodet wymienic nale-
zy m.in.: brak emisji gazow cieplarnianych,
stosunkowo krotki czas odnawialnosci,
niewielkie skutki oddziatywania na srodo-
wisko, nizsze koszty eksploatacji.

W Polsce obserwowany jest dyna-
miczny przyrost nowych mocy w OZE,
ktore stanowig wazng czesc¢ krajowe-
go systemu elektroenergetycznego.
Jest to mozliwe dzieki mechanizmom
wsparcia, takim jak: system aukcyj-
ny, system taryf FIT (feed-in-tariff —
system taryf gwarantowanych) i FIP
(feed-in-premium — system doptat do ceny
rynkowej), umozliwiajgcych realizacje wiel-
koskalowych instalacji OZE. Bardzo wazne
sg rowniez dedykowane programy wspar-
cia przede wszystkim dla indywidualnych
niewielkich instalacji, takie jak programy:
,MO0j Prad”, ,Czyste Powietrze” i ,Agro-
energia”. W efekcie coraz wiekszg role
odgrywajg prosumenci, czyli osoby, ktore
wytwarzajg energie na wtasne potrzeby
przy uzyciu instalacji OZE, np. paneli PV.

Zréownowazona konsumpcja. To kon-
cepcja zakfadajgca racjonalne wykorzysty-
wanie zasobow srodowiskowych, pozwa-
lajgca na zminimalizowanie szkodliwego
wptywu na klimat i srodowisko. Celem
zrownowazonej konsumpcji jest rowniez
dazenie do zagwarantowania wszystkim
ludziom dobr niezbednych do zycia i za-
spokojenia podstawowych potrzeb. Istotne

)

-
w
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Fot. istock

10 rzeczy,
ktére mozna zrobié
dla klimatu

Zuzywac mniej wegla, ropy i gazu.
Produkuj energie elektryczna.
Promuj dobre pomysty.
Odetnij pienigdze trucicielom.
Wsigdz na rower.

Nie lataj samolotem.

Ogranicz spozycie miesa.
Zachowu;j sie eko.

Produkuj swiadomie.
Podstawa edukacja.

Witasna produkcja energii elek-
trycznej

Witasna produkcja energii elek-
trycznej

jest rowniez rozwijanie mechanizmow,
ktore minimalizujg globalne skutki kon-
sumpcji oraz pozwalajg rozwija¢ ekolo-
giczne technologie, dobra i ustugi. Zrow-
nowazona konsumpcja to rowniez eduka-
cja spoteczenstwa w zakresie redefinicji
pojecia dobrobytu, w przeciwienstwie do
typowo konsumpcjonistycznych dziatan
marketingowych. Jej zatozenia powinny
dotyczy¢ nie tylko firm i zaktadéw pro-
dukcyjnych, ale rowniez gospodarstw
domowych. Zréwnowazona konsumpcja
umozliwia wydajng produkcje dobr przy
jednoczesnym zminimalizowaniu zuzycia
surowcow i emisji zanieczyszczen. Wazne
jest jednak to, by dziatania, ktére podejmo-
wane sg zarowno przez przedsiebiorcow,
jak i samorzady lokalne oraz wtadze kra-
jowe, miaty charakter dtugofalowy, elimi-
nujgc m.in. skutki gwattownego konsump-
cjonizmu, ktéry w znaczacym stopniu
przyczynia sie do degradacji srodowiska.
Dziatania w kontekscie zrownowazonej
konsumpcji mogg by¢ prowadzone row-
niez w zyciu codziennym. Nalezg do nich
m.in. racjonalne i Swiadome zakupy, se-
gregacja odpadow, oszczedzanie wody
oraz dazenie do ponownego wykorzysta-
nia wody deszczowej czy wybor ekolo-
gicznego sposobu wytwarzania energii
(np. fotowoltaika), ale takze uzywanie
toreb wielokrotnego uzytku, ograniczenie
wykorzystania plastiku czy ograniczenie
Spozycia miesa.

Klimat nalezy do nas wszystkich i kaz-
dy z nas moze przyczyni¢ sie do zatrzy-
mania negatywnych zmian srodowisko-
wych. Blizsze poznanie kluczowych poje¢
Z pewnoscig pomoze zrozumieg, jakie sg
najwazniejsze potrzeby i kierunki zmian
oraz dostosowac do nich wtasne dziatania
proekologiczne i proklimatyczne.

Opr. na podstawie serwisu edu,p!

Najbardziej ekologicznym i proklimatycznym pojazdem do przemieszczania sie jest rower. Coraz wigcej oséb,
szczegdblnie mtodych wykorzystuje go do dojazdéw do pracy.

Fot. portel.pl
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Jak ekonomicznie uzywac
energie elektryczng?

Wiaczaj pralke w odpowiednim momen-
cie, czyli jak mozna wesprzeé rozwéj od-
nawialnych zrédet energii i zmniejszy¢ zu-
zycie wegla przez tradycyjne elektrownie.
Propozycja projektu spotecznego:

Wietrzna i stoneczna pogoda w czerw-
cu przyniosta kolejne rekordy w produkgji
energii elektrycznej przez elektrownie wia-
trowe i stoneczne. Wedtug portalu Wyso-
kieNapiecie.pl, tylko w niedziele 19 czerwca
b.r. zaoszczedzono dzieki temu okoto ty-
sigca wagonow z weglem oraz adekwatng
ilos¢ emisji pytéw i CO2 atmosferze. OZE
pokryty wtedy ponad 60 proc. zapotrzebo-
wania na moc w kraju. Mimo, ze byta to
niedziela i zuzycie byto mniejsze, bo nie pra-
cowaty komputery i klimatyzacja w biurach,
to taki udziat OZE w ogdInokrajowej mocy
robi wrazenie - jeszcze 20 lat temu byty to
pojedyncze procenty.

W tym samym portalu znajdziemy cie-
kawy opis tego, jak regulator mocy w krajo-
wej sieci, czyli Polskie Sieci Elektroenerge-
tyczne, radzi sobie z bilansowaniem popytu
i podazy na prad zonglujgc kazdego dnia,
godzina po godzinie, produkcjg lub kon-
sumpcja elektrowni szczytowo — pompo-
wych, sprzedajac lub kupujac moc do sieci
innych krajow, w ostatecznosci, proszgc
operatoréw wiekszych farm wiatrowych
0 wytaczenie czesci wiatrakow, gdy ener-
gii jest juz zbyt duzo. Te ostatnie dziatania
wynikajg z tego, ze produkcje z wiatrakow
mozna zmniejszac niejako ,od reki”, na za-
danie, w przeciggu zaledwie kilku minut,
zmieniajgc katy natarcia Smigiet i spowal-
niajac ich obroty.

Nie da sie jednak skutecznie niwelowac
wahan w produkgji pradu z odnawialnych
zrédet energii, sterujgc elektrowniami we-
glowymi. Wtgczenie turbiny parowej opala-
nej weglem to wielogodzinny proces, ktory
musi by¢ wczesniej zaplanowany. Niere-
gularno$¢ mocy przekazywanej do sieci
krajowej przez OZE zawsze byta barierg
w ich rozwoju. Stad tez wspotczesna po-
pularnosc i potrzeba inwestycji we wszelkie

formy buforowania energii (banki energii,
elektrownie szczytowo — pompowe) czy
technologie wytwarzania wodoru.

Nieregularne OZE

Troche tylko szkoda, ze bilansujgc
moc w sieci musimy ,przykrecac” wiatraki,
a kominy elektrowni dymig dalej. Szczegol-
nie wieczorem, gdy wiatr i storice czesto
stabnie, a zapotrzebowanie ze strony go-
spodarstw domowych zazwyczaj wzrasta.
Pytanie, jak jeszcze mozna reagowac na
nieregularnos¢ OZE ?

W Polsce od zawsze, jeszcze w PRL,
funkcjonowata nocna taryfa na prad i dwu-
taryfowe liczniki pradu, ktére pozwalaty uru-
chamia¢ w nocy ogrzewanie elektryczne
(piece akumulacyjne, bojlery), poniewaz
nocg zawsze byt nadmiar pradu i byt on
tani. Z tych samych powoddw, pociggi to-
warowe czesto przemieszczaty sie rowniez
nocg (i robig to nadal).

W tych samych czasach, elektrownia
wodna w Solinie byta uruchamiana co-
dziennie okoto 17tej, raptem na godzine
lub dwie, aby sprostac zapotrzebowaniu
na prgd w czasie ,TeleExpresu” nadawa-
nego zawsze o 17:15. Na dtuzej nie mozna
jej byto wtgczac, bo doptyw wody byt zbyt
maty, aby pracowata w trybie ciggtym.

Te spostrzezenia nasuwajg wniosek, ze
obszarem, ktorym warto sie zainteresowac,
jest nie tylko sposob wytwarzania pradu,
ale tez czas jego konsumpcji. Skoro popu-
larnos¢ Teleexpresu w potaczeniu z pra-
dozernoscig telewizorow kineskopowych
w PRL zmuszata do wigczania elektrowni
w Solinie, to wspotczesnie zapewne ma
znaczenie, w jakich godzinach wtgczamy
pralki, zmywarki, zelazka, bojlery i klimaty-
zacje w milionach domow albo kiedy tadu-
jemy z gniazdka nasze rowery czy samo-
chody elektryczne. Mozna przeprowadzic¢
na ten temat pare prostych kalkulacji, ktore
prowadzg do ciekawych wnioskow. Celem
obliczen byto oszacowanie dobowego
zuzycia pradu w gospodarstwach domo-
wych, jesli jednoczesnie i skomasujemy

Fundacja Demokracji Bezposredniej przygotowuje sie do pilotazowego urucho-
mienia tego systemu. Obecnie poszukujemy wsparcia partnerow strategicz-
nych z branzy OZE. A poniewaz projekt jest spotecznosciowy, to internetowym
zwyczajem, zapraszamy rowniez wszystkich do ,zrzutki” na jego ,rozkrecenie”:

www.oze-razem.pl

ich prace do kilku godzin. Uwzglednilismy
tylko te urzadzenia, ktérych pore urucho-
mienia mozemy regulowac bez zaburzania
funkcjonowania naszego domu i rodziny.
tagcznie, rézne warianty tych obliczen do-
prowadzity nas w okolice 10 GWh zuzycia
w ciggu doby.

Gdyby cate to zuzycie skoncentrowac
na przestrzeni kilku godzin, oznaczatoby
to zmiane w pobieranej mocy na poziomie
rzedu kilku GW (czyli okoto 10 proc. mocy
z jaka funkcjonuje zazwyczaj caty kraj). Ato
Oznacza, ze regulujgc pory uzywania cze-
$ci domowych odbiornikdw, mozna obnizy¢
zuzycie pradu w domach, przerzucajac je
na czas, gdy wieje wiatr lub jest stonecznie.
To w zupetnosci wystarczy, aby odebrac
od farm wiatrowych ich nadwyzki. Wyniki
tych oszacowan sg dosc¢ obiecujgce. Moce
zuzywane przez domowe odbiorniki sg wy-
starczajgco duze, aby mogty stabilizowac
krajowg produkcje mocy z odnawialnych
zrodet.

Jest nadwyzka, to pierzemy

Jak to zrealizowac¢ w praktyce ? Gdy-
by technologia ,Internet of things” byta
rozpowszechniona, moglibysmy zlecac
naszej pralce czy zmywarce podtgczonej
do Internetu, aby wykonata swojg pra-
ce niekoniecznie ,teraz’, ale na przyktad,
w przeciagu najblizszych 6 godzin, lub ,do
jutra rana’, z dodatkowym warunkiem, aby
zrobita to wtedy, gdy prad bedzie najtanszy
lub centralny regulator przesle informacje:
,mam nadwyzki mocy, wigczajcie pranie”.
Wdrozenie takich rozwigzan umozliwitoby
operatorowi state sygnalizowanie bezpo-
Srednio do milionéw odbiornikéw pradu,
jaki jest obecnie stopien zasilania — czy
mamy nadwyzki czy tez niedobory.

Istotna czesc¢ urzadzen w gospodar-
stwach domowych mogtaby automatycz-
nie dopasowywac czas swojej pracy, do
poziomu mocy dostepnej w sieci krajowej
- nie przecigzac jej, gdy sa braki i korzystac
z nadmiaru, gdy jest silne storice lub wiatr.
Oczywiscie w idealnym Swiecie to wszystko
powinno by¢ regulowane ceng pradu, ktéra
mogtaby sie zmienia¢ nawet co godzine,
w granicach bezpiecznych widetek czaso-
wych i cenowych, aby pranie rozpoczete
przy niskiej cenie prgdu nie konczyto sie
przy znacznie wyzszej. Sytuacja moze byc¢
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W czasach PRL-u elektrownia wodna w Solinie byta uruchamiana codziennie okoto 17 na godzine lub dwie,
aby sprosta¢ zapotrzebowaniu na prad, gdy w tym w czasie nadawany byt ,Tele-Express”.

bowiem dynamiczna — lawinowe witgcza-
nie urzgdzen przy nadmiarze mocy i niskiegj
cenie prgdu mogtoby zamieni¢ nadwyzke
mocy w jej niedobdr — system powinien
wiec aktualizowac swoje rekomendacje
by¢ moze nawet co minute. To wszystko
mozna ujg¢ w uczciwe rynkowo algorytmy.

Komputer zarzqdzi dziataniem
domowego AGD

Zanim jednak pralki, zmywarki i bojle-
ry elektryczne bedg wyposazone w kom-
putery podtgczone do sieci, sledzgce re-
komendacje o mocy w krajowej sieci lub
ceny pradu, poczekamy pewnie jeszcze
dekade. Konieczne sg tez liczniki pradu,
ktore beda uwzgledniac¢ czas jego uzycia
i czesto zmieniajgce sie ceny. Nie ma tez
pewnosci, Ze takie rozwigzanie sie przyjmie,
bo podraza ono koszty sprzetu domowe-
go, ktdére ponoszg uzytkownicy. By¢ moze
wczesniej dojdzie do takiego nasycenia
energetyki bankami energii, ze nadwyzki
produkowane przez OZE bedzie mozna
tatwo przechowac¢ na czas niedoborow.
Moznos¢ swobodnego buforowania pra-
du produkowanego przez wiatraki i stonce
jest przeciez podstawowym warunkiem
zastepowania energetyki weglowej przez
odnawialna.

Pytanie, co mozna zrobi¢ juz teraz, aby
dostosowac sie do nieregularnosci pracy
wiatru i zmiennej dostepnosci stonca?
Otz z pomocg moga przyjs¢ internetowe
technologie spotecznosciowe i pozytywne
nastawienie, szczegolnie mtodszych po-
kolen, do roznego rodzaju ekologicznych

Fot. PGE Energia Odnawialna

akcji koordynowanych przez Internet. Wy-
obrazmy sobie wiec portal internetowy
wraz z odpowiednig aplikacjg na telefony,
ktory wspotpracuje z centralnym regulato-
rem oraz wszystkimi farmami wiatrowymi
i sftonecznymi. Portal zbiera od nich na bie-
zaco dane o aktualnej wielkosci produkciji
pradu oraz planéw i prognoz kazdej farmy
na najblizsze 24 godziny, uwzgledniajgc
jej lokalizacje oraz okreg energetyczny, do
ktorego jest przypisana, bo przeciez prad
powinno sie zuzywac jak najblizej miejsca
jego wytworzenia. Wykorzystujgc geoloka-
lizacje uzytkownika aplikacji mobilnej (za
jego zgoda), wiedze o aktualnej produkgji
z pobliskich OZE oraz aktualny bilans mocy
w ogolnokrajowej sieci, mozna rekomendo-
wac mieszkancom roznych regionow pore
witgczania AGD, bojlerow czy klimatyzacji.

Aplikacja pozwalatby tez na interakcje —
uzytkownik informowatby o swoich dziata-
niach, zaznaczajac o ktorej godzinie wigczy
takie czy inne urzadzenie, co generowatoby
informacje zwrotng o planach czasu i po-
boru pradu. Przy odpowiedniej skali, juz
przy pierwszym milionie gospodarstw do-
mowych korzystajgcych z systemu, jego
dziatanie mogtoby mie¢ znaczenie dla
sieci krajowej. Milion pralek, klimatyzacji,
czy zmywarek to nawet kilka GW mocy. To
wiecej niz nadwyzki, jakie obecnie zdarza
sie generowac wiatrakom.

Ekologia przede wszystkim

Korzys¢ uzytkownika z uczestnictwa
w takiej zabawie bytaby na razie zupetnie
pozafinansowa i ograniczata sie do satys-

fakcji ze wspierania rozwoju ekologicznej
energetyki - poczucia zycia zgodnie z natu-
ra. Polacy lubig angazowac sie spotecznie
i ekologicznie. Zrzutki charytatywne bijg
rekordy. Dwie dekady temu miatem oka-
Zje przeprowadzac¢ badania sprawdzaja-
ce sktonnosc¢ spoteczenstwa do ptacenia
wyzszych cen za prad, pod warunkiem,
iz pochodzitby on w catosci, dostownie
w 100 proc., z ekologicznych zrédet (wia-
trakow). Badania byty czescig pracy ma-
gisterskiej na WNE UW u prof. T. Zylicza.
Wyniki tej eksperymentalnej ekonomii
ekologicznej byty wtedy bardzo obiecuja-
ce — 2/3 polskiego spoteczeristwa byto
gotowe na ponoszenie wyzszych kosztow
dla samej satysfakcji wspierania rozwoju
ekologii. Badania byty czescig autorskie-
go projektu ,Dobrowolnych Certyfikatéw
Czystej Energii®, ktérego ogolna koncep-
cja nadal jest aktualna i warta wdrozenia,
choc¢by dla promocji OZE. Cata idea pole-
gata na sprzedawaniu tysigcom kawiarni
czy innych biznesow (oraz wtascicielom
prywatnych domow i mieszkan) prawa do
samej ,ekologicznosci” pradu, kupowane-
go normalng drogg od lokalnego dystry-
butora. Takg ustuge mozna zorganizowac
,p0oza systemem” z pominieciem rynku
i gietd energii, dajgc wszelkim firmom
typu B2C, moznos¢ promowania swoich
lokali hastem brzmigcym na przyktad tak:
,W naszym hotelu korzystamy wytgcznie
z ekologicznego pradu z wiatraka - elek-
trowni potozonej tu i tu”. Z pewnoscig sko-
rzystataby na tym wizerunkowo réwniez
branza ,wiatrakowa” i solarna.

Przeprowadzona we wspotpracy
z OBOP ankieta, wykazata, ze 2/3 polskie-
go spoteczenstwa, prawie niezaleznie od
poziomu dochodow czy wyksztatcenia
byto sktonne do ptacenia wyzszych cen
za prad w swoich prywatnych domach,
mieszkaniach czy biznesach, gdyby tylko
pochodzitby on wytgcznie z elektrowni
wiatrowych (wtedy solarne praktycznie
jeszcze nie istniaty rynkowo).

Takie badania nalezato by oczywiscie
powtorzy¢. Przy zaangazowaniu choc-
by 10 proc. spoteczenstwa, osiggamy
moznosc¢ przerzucenia nawet 1,0 GWh
z wieczornego maksimum konsumpcji
w gospodarstwach domowych na pore
pojawienia sie nadwyzek z OZE. To po-
woduje, ze caty projekt ma sens a nasze
indywidualne decyzje o porze wigczenia
zmywarki mogag miec znaczenie.

Piotr Krupa
www.fundacja.demok.pl
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GOSPODARKA, A PRZYRODA

Prof. dr hab. Tomasz ZYLICZ
Wydziat Nauk Ekonomicznych Uniwersytetu Warszawskiego

Dekarbonizacja, a trwatos¢ rozwoju

Decarbonization versus sustainability

W perspektywie dtugoterminowej dekarbonizacja i trwato$¢ rozwoju sg
niemal réwnowazne, bo trudno sobie wyobrazi¢ bezproblemowe funk-
cjonowanie gospodarki w warunkach katastrofy klimatycznej. Jednak
z uwagi na odpowiedzialnos$¢ zbiorowa, wtasciwa dla ochrony klimatu,
skuteczno$¢ wymaga, zeby dekarbonizacja dokonywata sie w skali $wia-
ta, a nie tylko w skali jakiegos regionu. Zas w perspektywie krétkoter-
minowej niewtasciwie pojeta dekarbonizacja moze nawet tej trwatosci

Decarbonization and sustainability are almost equivalent in the long run
since it is difficult to conceive problem-free economic development in
a climate catastrophe. Nevertheless, given the global nature of climate
protection, its effectiveness calls for decarbonization at the global rather
than regional scale. In the short run, inadequately conceived decarboni-
zation may compromise sustainability.

zagrazac.

nwazja rosyjska na Ukraine wywotata

kontrowersje na temat dekarbonizacji,
czyli spadku obcigzenia dziatalnosci gospo-
darczej emisjg dwutlenku wegla. Z jednej
strony ustysze¢ mozna argumenty na rzecz
jej przyspieszenia. Niektore rzady deklarujg,
ze ich kraje bedg w stanie odejs¢ od paliw
kopalnych w ciggu kilku lat, znacznie szybciej
niz wczesniej planowano i — w rezultacie —
beda mogty lepiej chroni¢ klimat (ale mowa
jest o latach, nie o tygodniach). Z kolei gérnicy
gtoszg, ze lokalne paliwa state sg bezpiecz-
niejsze od importowanego z Rosji gazu (choé
faktycznie gaz skutkuje nizszg emisjg dwu-
tlenku wegla), wiec dekarbonizacja powinna
zosta¢ wydtuzona w czasie.

Rzetelna analiza problemu wymaga roz-
réznienia pomiedzy ochrong klimatu (Aura
12/2008, 2/2010), a trwatoscig gospoda-
rowania (Aura 5-7/2008). W perspektywie
dtugoterminowej kontrowersja znika, ponie-
waz trudno sobie wyobrazi¢ trwate funkcjo-
nowanie gospodarek w sytuacji katastrofy
klimatycznej. Natomiast ciekawsza jest
perspektywa krotsza, kiedy trwatosc kojarzy
sie z codziennym bezpieczenstwem i mozli-
woscig egzystencji na osiggnietym poziomie
dobrobytu. W perspektywie kilkudziesieciu
lat, popyt energetyczny moze by¢ zaspoko-
jony przez przyjazna dla klimatu energetyke
odnawialng. Tymczasem w ciggu najbliz-
szych paru lat — a zwtaszcza paru sezonow
grzewczych — odnawialne zrodta energii nie
bedg w stanie zaspokoi¢ popytu na energie
na poziomie odpowiadajacym temu, czego
oczekujg mieszkaricy Europy.

Za zmiany trzeba ptacic¢

A oczekujg nie tylko stabilnego zaopa-
trzenia w paliwa; datoby sie ono utrzymac
po prostu przez zmiane kierunkéw zaopa-

trzenia, bo Swiatowa podaz na to pozwala.
Oczekujg jednak réwniez, ze nie trzeba za te
zmiany ptaci¢. A tego nie da sie zapewnic.
Owszem, mozna paliwa sprowadzac z roz-
nych stron Swiata, ale wigze sie to zazwyczaj
z wiekszymi wydatkami. Rurociggi pozwalajg
przeciez na tanszy transport, niz tankowce.
Zatem zmiana kierunku zaopatrzenia musi
oznacza¢ takze zmiane kosztu. Stad kto-
poty z pogodzeniem planowanego tempa
dekarbonizacji z poszukiwaniami doraznej
substytucji paliw (zwtaszcza ptynnych) im-
portowanych z Rosji.

Wiadomo byto od dawna, ze po roku
2030 kraje europejskie nie beda zbytnio
wrazliwe na szantaz gazowy. Natomiast
doraznie — na skutek silnego uzaleznienia
od dostaw Gazpromu realizowanego ruro-
ciggami omijajacymi sasiadow Rosji — nie
moga sobie tatwo pozwoli¢ na odciecie za-
opatrzenia z kierunku, z ktérym nie chciato-

by sie utrzymywaé kontaktow handlowych.
Tak wiec préba odbudowy imperium rosyj-
skiego — jesli miata nastapi¢ — musiata
nastapic teraz, a nie w dalszej przyszitosci.
Przygotowaniem do tej proby byty sprytne
i rozlegte dziatania na rzecz uzaleznienia
Europy od rosyjskiego gazu jako ,paliwa
przejsciowego”, pozwalajacego rzekomo
na bezproblemowa dekarbonizacje.

Wielu ekspertow traktowato gaz ziemny
jako oczywiste rozwigzanie umozliwiajgce
tagodne przejscie od paliw statych do energe-
tyki odnawialnej. Rzeczywiscie jego spalanie
skutkuje mniejszg emisjg dwutlenku wegla,
co wydaje sie bardzo wazne z punktu widze-
nia ochrony klimatu. Kotty gazowe majg prze-
wage nad weglowymi réwniez pod wzgledem
emisji zanieczyszczen toksycznych. A poza
tym ogrzewanie gazowe jest wygodne
z punktu widzenia uzytkownika, bo wymaga
mniej ktopotliwej obstugi. Sporadyczne opi-

W ciggu najblizszych paru sezonéw grzewczych, odnawialne Zrédta nie bedg w stanie zaspokoi¢ popytu na

energie na poziomie odpowiadajgcym temu, czego oczekujg mieszkaricy Europy.

Fot. Kim Hansen
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nie o niebezpieczenstwach implikowanych
przez prominentna role odgrywang w Europie
przez jedng firme i to w dodatku silnie po-
wigzang z wtadzg panstwowg agresywnego
mocarstwa, ginety wsrod dos¢ powszechnie
podzielanych przekonan o oczywistosci prze-
chodzenia od paliw statych do gazowych.

Emisja CO, wciqz rosnie

Skupienie uwagi na dekarbonizacji w jed-
nym — i to nie najwazniejszym — regionie
spowodowato niedostatecznie skuteczne
starania o ochrone klimatu, ktéra wymaga
ograniczenia emisji na catym $wiecie, a nie
tylko lokalnie (Aura 2/2015, 7/2019). Na
razie ochrona klimatu przegrata, na skutek
niefortunnych dziatan, zeby przyspieszy¢
dekarbonizacje przez oparcie sie na euro-
pejskich pomystach Gazpromu. Pomimo
lokalnej redukcji emisji w Europie, Swiatowa
emisja dwutlenku wegla nie przestata rosng¢
i — co gorsza — dalej rosnie na skutek nie-
wdrozenia instrumentow, ktére by jg mogty
powstrzymac. Jesli ograniczy¢ sie do emis;ji
ze spalania paliw i produkcji cementu (naj-
wazniejszych zrédet antropogenicznych),
to jej sumaryczny roczny poziom w krajach
Unii Europejskiej spadt z ponad 4 miliardéw
ton na poczatku lat 1990-tych do 3,5. W tym
samym czasie Swiatowa emisja wzrosta
z niespetna 23 miliardéw ton do 35. Europej-
ska emisja zrobita sie znacznie mniegj istotna
w skali planety.

Czy w obecnym swiatowym potozeniu
dekarbonizacja ma w ogole szanse poste-
powac? Odpowiedz jest twierdzgca. Poste-
powata tez w ciggu ostatnich dekad, cho¢
bardzo powoli. W latach 1992-2020 (tj. od
podpisania Konwengji Klimatycznej) $wia-
towe zuzycie energii wzrosto z 8,6 miliar-
déw ton ekwiwalentu ropy naftowej do 13,5
miliardéw, a wiec o 57 proc.. W tym samym
czasie emisja pochodzgca ze spalania pa-
liw wzrosta z 20,4 miliardow ton dwutlenku
wegla do 31,1 miliardow, a zatem o 52 proc..
O ile wiec w 1992 r. zuzycie energii odpowia-
dajace 1 tonie ekwiwalentu ropy naftowej
skutkowato przecietnie emisjg 2,37 tony
dwutlenku wegla, o tyle w 2020 roku byto
t0 2,29. Czyli postep nastgpit, cho¢ bardzo
umiarkowany.

Obcigzenie emisjg dwutlenku wegla spa-
lanych paliw jest wieksze dla wegla niz dla pa-
liw ptynnych. Szacuje sie, ze te ostatnie skut-
kujg emisjg 0 25 proc. mniejszg niz wegiel
kamienny (w przeliczeniu na jednostke otrzy-
mywanej energii). Natomiast spalanie gazu
jest obcigzone emisjg mniejszg 0 25 proc.
niz ropa naftowa. Widoczny w statystykach

postep spowodowany jest gtownie zaste-
powaniem wegla przez rope naftowa i gaz.

Dekarbonizacja jest czasem rozumiana
szerzej, jako zmniejszenie obcigzenia PKB
emisjg dwutlenku wegla. Zwazywszy na to,
ze w latach 1992-2020 udato sie zmniejszy¢
obcigzenie PKB zuzyciem energii, owa sze-
rzej rozumiana dekarbonizacja byta gtebsza.
O ile bowiem w 1992 r. kazdy dolar PKB (we-
dtug parytetu sity nabywczej z 2015 r.) wy-
magat srednio zuzycia energii rownowaznej
0,174 kg ropy naftowej, o tyle w 2020 r. juz
tylko 0,114 kg. Nastgpita wiec poprawa o 34
proc. Nie jest to spektakularny wynik procesu
trwajgcego 28 lat, ale warto go odnotowac.
Nawiasem mowigc, analogiczne wskazniki
dla Polski sg znacznie pomysiniejsze: PKB
wrost w tym czasie ponad dwukrotnie, zas
emisja dwutlenku wegla spadta o kilkanascie
procent.

Mieszkancy Europy moga przyjmowac
Swiatowe statystyki — jako zbyt pesymi-
styczne — z niedowierzaniem, ktore jednak
powinno znikngg, jesli uzmystowic sobie, ze
krzepigce trendy obserwowane na naszym
kontynencie sg dos¢ egzotyczne. W 2007
r. Chiny staty sie najwiekszym na Swiecie
emitentem dwutlenku wegla (nastapito to
juz w 2003 r,, jesli wzig¢ pod uwage nie tyl-
ko dwutlenek wegla, ale wszystkie gazy cie-
plarniane uwzglednione w porozumieniach
klimatycznych). To nie w gospodarkach eu-
ropejskich, tylko azjatyckich, afrykariskich
i potudniowoamerykanskich decyduje sie
przysztos¢ klimatu. By¢ moze refleksja nad
tym faktem pomoze uczyni¢ dekarboniza-
cje troskg catego Swiata, a nie tylko matego
regionu. Na razie starania, zeby tak sie stato
nie sg skuteczne.

Trwatos¢ rozwoju musi by¢ rozumiana
w kategoriach globalnych, bo i przysztos¢
klimatu zalezy od tego, co sie dzieje na ca-
tym Swiecie, a nie tylko w jakims jego matym
zakatku. Mozna sobie wyobrazi¢, ze 6w za-
katek odgrodzi sie od reszty Swiata solidnym
murem i bedzie starat sie zapewni¢ swoim
mieszkaricom utrzymanie wysokiej stopy
zyciowej mimo dramatycznej nedzy na ze-
wnatrz. Ale taki scenariusz jest przez wiele
0s6b odrzucany z powoddw etycznych, zas
ekonomista musi do tego dodac¢ horrendal-
ny koszt pilnowania owego hipotetycznego
muru, co w ogoéle podwaza szanse zachowa-
nia trwatosci w takiej sytuaciji.

Bezpieczenstwo energetyczne
przede wszystkim

Dekarbonizacja planowana w poszcze-
golnych krajach moze mie¢ duze znaczenie

dla funkcjonowania lokalnych spoteczenstw.
Przektada sie bowiem na konkretne sposoby
zaspokojenia popytu na energie, co decydu-
je o dobrobycie, sympatiach politycznych,
a w konsekwencji takze o sposobach rza-
dzenia. Nalezy mie¢ swiadomos¢, ze w per-
spektywie krotkoterminowej, dekarbonizacja
moze nie by¢ kojarzona z jakimikolwiek ko-
rzysciami, a tylko z kosztami. Trzeba wiec
unikac¢ zbytecznych kosztéw, a jednoczesnie
dostrzegac i propagowac korzysci. Te wyni-
kajgce z ochrony klimatu sg dla wielu oséb
abstrakcyjne, albo wrecz watpliwe, zwazyw-
szy na problemy zwigzane z odpowiedzial-
noscig zbiorowa (zwtaszcza jesli nie udaje
sie zapewni¢ skutecznosci ochrony podej-
mowanej indywidualnie przez niektore kraje,
czy nawet regiony).

Jednoczesnie wazne korzysci zwigzane
z innymi aspektami dekarbonizacji (np. bez-
pieczenstwo energetyczne) moga by¢ tatwiej
dostrzegalne. Nie wolno dekarbonizacji spro-
wadzac tylko do arytmetyki, bo z kazdym roz-
patrywanym scenariuszem zaspokajania po-
pytu na energie wigze sie zakup konkretnych
jej nosnikéw, a takze poczucie bezpieczen-
stwa i wspieranie finansowe konkretnych
grup dostawcow. Sg badania, ktére pokazu-
jg, ze ludzie sg gotowi ptaci¢ nawet wiecej,
byleby zapewni¢ sobie bezpieczenstwo i nie
kupowac od niechcianych dostawcow.

Reakcje Europejczykow na postulaty zre-
zygnowania z importowanych z Ros;ji paliw
kopalnych pokazuja jednak, ze owa gotowosé
do zaptacenia za wieksze bezpieczenstwo
i zmiane kierunku zaopatrzenia jest umiar-
kowana. Przywddcey polityczni, ktdrzy musza
liczy¢ sie z nastrojami spotecznymi, unikajg
dziatan skutkujgcych podwyzka cen energii
ponad to, co bezposrednio sprowokowat sam
eksporter.

Ciekawe sg rowniez réznice w postrzega-
niu energetyki atomowej w réznych krajach
europejskich. Przywaddcy polityczni we Fran-
cji podkreslajg, ze jest ona wolna od emisji
dwutlenku wegla i stanowi najlepszy srodek
uniezaleznienia sie od rosyjskiego gazu.
Z kolei przywddey polityczni w Niemczech
podkreslajg, ze mimo wojny, plany odejscia
od energetyki atomowej (i jednoczesnie
zastepowania jej przejsciowo rosyjskimi
paliwami kopalnymi) nie powinny ulec mo-
dyfikaciji.

W dtugim okresie dekarbonizacja jest
dla trwatosci rozwoju nieodzowna. Jednak
w krotkim okresie nie jest to wcale oczy-
wiste.

7/2022 AURA
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OCHRONA POWIETRZA

Skqd pochodzi smog?

Od 2030 roku zakaz uzywania kottow
na wegiel miatby obowigzywaé w miastach,
a od 2040 roku takze na wsiach. Minister-
stwo Klimatu i Srodowiska sprawdza moz-
liwosé aktualizacji Krajowego Programu
Ochrony Powietrza.

W Polsce co czwarte gospodarstwo do-
mowe w miastach wykorzystuje wegiel ka-
mienny do ogrzewania. W Krakowie nie mozna
nim pali¢ w piecach i kominkach od 2019roku.
Do podobnej decyzji przymierza sie Mazow-
sze. Te przepisy zostang zaostrzone rowniez
we Wroctawiu, ogrzewania weglem domow
jednorodzinnych planuje zakazaé Slask.

By¢ moze jeszcze przed koncem dekady
taki zakaz bedzie obowigzywat we wszystkich
miastach. W ramach Krajowego Programu
Ochrony Powietrza rzad zlecit bowiem analize
prawng mozliwosci wprowadzenia ogoéino-
polskiego zakazu palenia weglem. Analiza
ma zostac przeprowadzona do 2025 roku.

Rezygnacje z wegla jako zrodta ogrzewa-
nia w cieptownictwie indywidualnym: do 2030
roku na terenach miejskich, a do 2040 roku
na terenach wiejskich zaktada takze Polity-
ka Energetyczna Polski do 2040 roku (PEP
2040).

Najgorsze powietrze w Europie
Mimo obowigzujgcej w 13 wojewodz-
twach uchwaty antysmogowej, ktora zaka-
zuje uzytkowania kottéw, piecow i kominkow
emitujgcych najwiecej zanieczyszczen, nadal
dymi u nas prawie 3 min kopciuchéw”. Niska

emisja to gtowny powdd zanieczyszczenia
powietrza w Polsce, ktore od lat jest najgor-
sze na kontynencie. Z 55 miast UE z naj-
bardziej zanieczyszczonym powietrzem 33
znajdujg sie w naszym kraju! Potwierdza
to niestety najnowszy raport UN Global
Compact Network Poland ,Jakos¢ powietrza
w Polsce — stan obecny i propozycje dziatan
naprawczych’, przygotowany dla Minister-
stwa Funduszy i Polityki Regionalnej (MFiPR),
ktory ukazat sie w lutym br.

Jakie ptyng z niego wnioski? Jakosc¢
powietrza w Polsce nadal jest daleko w tyle
za wytycznymi WHO, cho¢ w ciggu ostatnie]
dekady nieco sie poprawita. Zmalato stezenie
substancji takich, jak: dwutlenek siarki, dwu-
tlenek azotu, tlenek wegla, benzen, ozon, pyty
zawieszone PM10 i PM2,5, a takze metali
ciezkich: otow, arsen, kadm i nikiel.

W 2020 roku najczystszym powietrzem
oddychali mieszkancy potnocnych woje-
wodztw: zachodniopomorskiego, pomorskie-
go i warminsko-mazurskiego. Przekroczenia
dopuszczalnych poziomoéw benzo(a)pirenu
oraz pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 wy-
stagpity w wojewodztwach  potudniowych:
matopolskie, slaskie, podkarpackie, opolskie,
dolnoslaskie oraz centralnych: mazowieckie,
todzkie, kujawsko-pomorskie, wielkopolskie.

Czy wiecie ze:

Wysokie stezenie dwutlenku azotu odnoto-
wano w aglomeracjach krakowskiej i gérno-
Slaskiej, a arsenu — w rejonie dolnoslgskim.

Ochrona powietrza 2.0

Krajowy Program Ochrony Powietrza
(KPOP)zostat wprowadzony przez Minister-
stwo Klimatu i Srodowiska (MKiS) w pazdzier-
niku 2015 roku. Miat utatwi¢ walke o czyste
powietrze w Polsce — poprzez osiggniecie po-
ziomow pytu zawieszonego i innych szkodli-
wych substancji wskazywanych przez WHO.

W dotychczasowym dokumencie roz-
pisano kluczowe dziatania z perspektywa
do 2030 roku. W zesztym roku MKiS zamdwi-
fo aktualizacje Krajowego Programu Ochrony
Powietrza. Najwazniejszg z wymienionych
w projekcie inicjatyw jest rezygnacja ze spa-
lania wegla kamiennego — w skali ogéino-
polskiej do konca nastepnej dekady. Zostang
takze ustalone wymogi dla paliw biomaso-
wych (drewna i peletu) oraz wprowadzone
nowe obowigzki dla samorzgddw w zakresie
ochrony powietrza.

Odchodzenie od wegla majg utatwic
nie tylko nakazy (jak ustawa antysmogowa),
ale takze zachety w postaci ulgi termomo-
dernizacyjnej czy programow ,Czyste Powie-
trze" i nowego ,Ciepte Mieszkanie”.  Opr.mt

3 min gospodarstw domowych w Polsce ogrzewa sie ,kopciuchami”
e Mamy najbardziej zanieczyszczone powietrza na kontynencie
e Co czwarte gospodarstwo domowe w miastach wykorzystuje wegiel do

ogrzewania.

Jak niektére kraje Europy odchodzq od wegla?

Na catym Swiecie wegiel traci na popular-
nosci jako zrédto energii, do tego stopnia,
ze wiele krajéw zadeklarowato juz catko-
wite porzucenie go.

Wielka Brytania

Wielka Brytania jest pierwszym kra-
jem na swiecie, ktory oficjalnie zobowia-
zat sie do wytgczenia swoich elektrowni
weglowych. Miato to miejsce w 2015
roku, jeszcze przed podpisaniem po-
rozumienia paryskiego. Brytyjski plan
obejmuje wsparcie dotacjami przemy-
stu w okresie przejsciowym. Aktualnie
w Wielkiej Brytanii udziat wegla w brytyj-
skim miksie energetycznym spadt o 80
procent w porownaniu do 2015 roku.

Francja

Francja planowata wycofac elektrownie
weglowe do konca 2022 roku, ale poprzedni
rzad jak i obecny, nie opracowat jeszcze
zadnej konkretnej polityki zmierzajgcej do
osiggniecia tego celu.

— Musimy pozby¢ sie paliw kopalnych,
a energia jadrowa pozwala nam obecnie ko-
rzystac z niskoemisyjnej i taniej energii -po-
wiedziat Prezydent Emmanuel Macron, po-
twierdzajgc ze zamierza zrealizowac ten cel.

Niemcy

Niemcy byty jednym z najwiekszych
konsumentéw wegla w Europie z zain-
stalowang moca prawie 50 GW, ale do
2038 roku planujg wycofa¢ wszystkie
elektrownie opalane weglem. Decyzje te

podjeta 28-osobowa tzw. komisja weglo-
wa. Obecnie w niemieckim miksie energe-
tycznym wiekszy udziat zrédet odnawial-
nych przewyzszyt udziat wegla, ale kraj
ten czekajg wielomiliardowe inwestycje
majace na celu dalszg dekarbonizacje.

Dania

Dania potwierdzita swoje zobowigzanie
do stopniowego odejscia od wegla do 2030
roku na konferencji COP23 w 2017 roku.
Zuzycie wegla w tym kraju spadfo w ostat-
nich latach o 25,5, podczas gdy zuzycie
energii odnawialnej wzrosto o 11,4 procent
w tym samym okresie.

— Kiedy uda nam sie zastgpi¢ wegiel
energig odnawialng, ostatecznie wyemitu-
jemy mniej CO, — powiedziat minister ener-
gii Danii Lars Christian Lilleholt.
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DZIALtAIMY EKOLOGICZNIE

Ekologia zaczyna sie w domu

ajwazniejsze to zaczgc. Ponizej po-
dajemy kilka wskazowek dziatan,
ktore pomogg naszemu srodowisku.

Z samego rana lub z wieczora — bierz-
my prysznic zamiast kgpieli. Do wypetnie-
nia wanny potrzeba ponad 100 litréw wody,
pod prysznicem zuzywamy okoto 30 litrow.
Przy kazdym myciu oszczedzamy sobie
i planecie okoto 1,4 kg dwutlenku wegla.

Do pracy jedzmy komunikacjg miej-
ska lub — gdy pogoda pozwoli — rowerem.
15 kilometrow tam i z powrotem samocho-
dem ,kosztuje” 5 kg dwutlenku wegla.

Wytaczajmy urzgdzenia elektronicz-
ne. Komputer, laptop, telewizor, tadowar-
ka zostawione na tzw. czuwaniu moga po-
chtania¢ ok. 5 kWh dziennie. Co przektada
sie na kolejne 4 kg dwutlenku wegla.

Zamienmy zarowki na energooszczed-
ne. Pozwala to zmniejszy¢ dzienng emisje
dwutlenku wegla o 1,2 kg.

Cieptownicy zmieniajg
nawyki Polakdw

Zima w domu lubimy mie¢ ciepto, roz-
krecamy wiec kaloryfery na maksymalne
grzanie. Skutek: potowa Polakéw prze-
grzewa mieszkania. Jak wyliczyli naukow-
cy z Politechniki Warszawskiej, gdybysmy
we wszystkich mieszkaniach w Polsce
zmniejszyli temperature tylko o jeden sto-
pien, obnizylibysmy emisje dwutlenku we-
gla wynikajgcg z produkcji ciepta o 1 min
ton rocznie, czyli o 5 procent.

— Temperatura w pomieszczeniu po-
winna oscylowa¢ w granicach 20, mak-

Zabudowane grzejniki cho¢ estetycznie wygladaja, to ich konstrukcja zatrzymuje
ok. 30 proc. ciepta, ktére dotartoby do pomieszczenia, gdyby nie natozona na

nich estetyczna ,klatka”.

symalnie 21 stopni — mowi alergolog,
prof. Bolestaw Samolinski. — Wyzsza jest
wrecz niezdrowa, obniza poziom wilgotno-
sci powietrza, a to sprzyja stanom zapal-
nym i chorobom drég oddechowych.

Skuteczne sposoby
na oszczedzanie ciepta

Nie zastaniajmy kaloryferow mebla-
mi, zastonami czy praniem. To zaktoca
prawidtowy przeptyw ciepta. Zamontuj-
my za nimi ekrany, dzieki ktorym odbite
od chtodnej Sciany ciepte powietrze wroci
do wnetrza.

Wietrzmy mieszkanie kilka razy dzien-
nie — krotko i intensywnie.

W dzien nie zastaniajmy okien, by ston-
ce dogrzewato pomieszczenia. W nocy
z kolei zaciggajmy zastony, by zapobiec
jego wychtodzeniu.

Nocg skre¢my ogrzewanie w sypial-
ni. Lepiej sie $pi w nizszej temperaturze.

Ogranicz swdj slad wodny

Do wyprodukowania rzeczy, kto-
rych uzywamy na co dzien, potrzebna jest
woda. Hektolitry wody! Prawie 70 proc. Jej
zuzycia przypada na rolnictwo. Najwiecej
na produkcje miesa. Dlatego tez dziatacze
ekologiczni namawiajg do zmniejsze-

400 foliowek zuzywa przecietny Polak
w skali roku. Torebka foliowa rozktada
sie od 100 do 400 lat.

i krétko.
Fot. VanoVasalo

4R, czyli cztery reguly less waste

e Odmawiaj np. pakowania w folie i uzy-
wania jednorazowek.

e Ograniczaj, kupuj tyle, ile potrzebujesz
¢ Unikaj towardéw o niskiej jakosci, ktore
szybko sie psuja.

e Wykorzystaj ponownie to, co juz
masz: opakowania, stoiki, torby.

Nie wyrzucaj — rzeczy niepotrzebne od-
daj, a zepsute reperuj.

nia jego spozycia i wprowadzenia w diecie
co najmniej dwoch obiadow bezmiesnych
w tygodniu.

Ograniczmy takze marnotrawstwo zyw-
nosci, bo wedtug FAO na Swiecie co roku
marnuje sie 1,3 mld ton produktow spo-
zywczych.

Europejski Pakt na rzecz Klimatu

— Kryzys klimatyczny dotyczy kazdego
z nas — przekonuje Frans Timmermans,
wiceprzewodniczacy Komisji Europejskiej
ds. Europejskiego Zielonego tadu (EZt).
— Dobra wiadomosc jest taka, ze wszyscy
wspolnie mozemy cos z tym zrobic.

Zeby wiec zmotywowac wszystkich
Europejczykow do walki ze zmianami kli-
matu, Komisja Europejska zainaugurowata
Europejski Pakt na rzecz Klimatu (European
Climate Pact). Jego tworcy podkreslajg, ze
kazdy moze sie wigczy¢, a zadne dziatanie
nie jest za mate i kazde jest dobre.

Na podstawie: panda.org

Wietrzmy mieszkanie nie przez ciggle uchylone okno, ale razprzez szeroko otwarte

Fot. Shutterstock.
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Czy Polacy sq .ekoistami”?

Z badania opinii publicznej ,Raport Klimat
tworzg ludzie — zachowania ekologicz-
ne Polakéw”, wynika, ze 81 proc. os6b
w naszym kraju ocenia swojg postawe
ekologiczng ,zdecydowanie dobrze” lub
sraczej dobrze”. Jestesmy swiadomi po-
stepujacych zmian klimatu, jednak czy
deklaratywna troska o srodowisko jest po-
twierdzona indywidualnymi dziataniami na
rzecz ochrony srodowiska? Przyjrzyjmy sie
obszarom codziennego zycia, aby spraw-
dzi¢, ktore z nich sg zrédtem odpowiednich
nawykow proekologicznych, a ktére moga
by¢ jeszcze odpowiednio zmodyfikowane
dla dobra naszej planety.

Oszczedzanie energii

Tylko w 2020 r. catkowite zuzycie energii
elektrycznej w Polsce wyniosto 157,71 TWh.
Dane te dotyczg zaréwno sektora przemystu
i rolnictwa, ale rowniez gospodarstw domo-
wych — 46,1 proc. W raporcie respondenci
otrzymali pytania dotyczgce tego aspektu
ochrony klimatu. Jedno z nich dotyczyto
stosowania w domach zaréwek LED, ktore
pozwalajg na znaczng oszczednos¢ energii
elektrycznej. Uzywanie tej formy oswietlenia
zadeklarowato 95 proc. Polakow — warto
zaznaczyc, ze 47 proc. respondentow korzy-
sta wytgcznie z zarowek LED. Co ciekawe,
najwieksza grupg wiekowa catkowicie korzy-
stajgca z oswietlenia LED sg osoby w wieku
45-54 lat (59 proc. odpowiedzi), a najmnie;
liczng — 18-24 lat (22 proc. wskazan).

Warte uwagi sg rowniez dane zwigzane
z odtgczaniem z kontaktu tadowarek do tele-
fonéw komaorkowych, tabletéw czy kompu-
terow. Ponad 60 proc. badanych wskazato,
ze motywacjg do tego nawyku jest che¢
oszczednosci pieniedzy. Tylko 42 proc.
0s06b uznato, ze to wtasnie troska o ekolo-
gie jest gtbwnym powodem tego dziatania.
Niepokojacy jest jednak fakt, ze az 17 proc.
ankietowanych w ogdle nie zwraca uwagi
na pozostawienie tadowarki w kontaktach.

To jednak wytgcznie dwa przyktady moz-
liwosci zwigzanych z oszczednoscig energii
i zwigzane z nimi deklaracje Polakéw. Do
innych dziatann w tym obszarze mozemy
zaliczy¢ m.in.. wybieranie sprzetu gospo-
darstwa domowego, ktory ma najwyzsza
klase energetyczng (np. lodéwka, pralka,
zmywarka); wytgczenie oswietlenia w po-
mieszczaniach, w ktorych nie przebywamy;
wytgczanie urzgdzen pobierajgcych prad,
ktore w danym momencie nie sg uzytko-
wane; wybieranie programoéw eko w zmy-

Kazdy ma wptyw na srodowisko, nawet robigc zakupy.

warkach i pralkach, w czajniku elektrycznym
gotowanie tylko tyle wody, ile potrzebujemy.

Wybory zakupowe Polakow

Réwniez ankieterzy zapytali o gtowne
elementy wptywajgce na dokonywanie za-
kupow spozywczych oraz produktow z ka-
tegorii srodkéw czystosci. Okazuje sie, ze
kwestie ekologiczne sg mato istotne dla
konsumentow. W przypadku zywnosci sg to
gtéwnie: aktualne promocje i niska cena (61
proc. wskazan), sktad produktu (59 proc.),
trwatos¢ asortymentu (55 proc.). Warto jed-
nak zaznaczy¢, ze w przypadku niewykorzy-
stanego jedzenia respondenci deklarujg, ze
szukajg innego sposobu jego zagospodaro-
wania np. przerobienia, aby nadawato sie do
spozycia w kolejnym dniu (61 proc.); mroze-
nia lub wekowania (55 proc.), lub dzielenia
sie z innymi (20 proc.).

Podobnie jest ze srodkami czystosci.
Najwazniejszymi elementami przy ich wybo-
rze byty: skutecznos¢, wydajnosc oraz cena.
Atymczasem nawet proste elementy pozwa-
lajg zmniejszy¢ szkodliwy wptyw na srodowi-
sko. Mozna wykorzystac stare ubrania jako
Sciereczki, zamiast kupowania nowych lub
samodzielne przygotowywac srodki czysto-
$ci na bazie naturalnych sktadnikow.

Podréz do pracy.. i nie tylko

Po okresie ograniczania podrozy, zwig-
zanym z pandemig COVID-19, wielu Polakow
powrdcita do pracy stacjonarnej. Z badania
wynika, ze 47 proc. dojezdzajgc do miejsca
wykonywania obowigzkéw zawodowych
wybiera transport samochodem, a bardziej
ekologiczne sposoby, czyli komunikacje
miejskg 16, rower 5, hulajnoge lub spacer
12 proc. ankietowanych.

Fot. istock

Dojazd samochodem do pracy nie ozna-
cza jednak, ze nawet podczas tej podrozy
nie mozemy stosowac proekologicznych
rozwigzan. Nalezg do nich: ecodriving —
czyli stosowanie takiego stylu jazdy, ktory
pozwala na optymalizacje zuzycia paliwa
oraz podzespotow samochodu. Warto za-
znaczyc¢, ze na co dzien wdraza go 43 proc.
badanych, a 26 proc. w trakcie dtuzszych
podrozy; carpooling — czyli wspolne podré-
zowanie z innymi ludzmi (np. do zaktadu
pracy), co pozwala na oszczedno$é paliwa
i mniejsza emisje zanieczyszczen do at-
mosfery. Regularnie na carpooling decyduje
sie 21 proc. badanych, a co czwarty chce
wdrozy¢ je w przysztosci. Niestety, niemal
potowa respondentow nie korzysta z takiego
rozwigzania oraz nie zamierza wprowadzi¢
go w przysztosci.

Jednak podrdze nie ograniczajg sie wy-
tgcznie do dojazdu do pracy. Warto rowniez
przyjrze¢ sie nawykom np. podczas wyjaz-
dow wakacyjnych. Do nich powinno naleze¢
zabieranie w podr6z napojow w butelkach
i bidonach wielokrotnego uzytku, zamiast
korzystania z butelek plastikowych, pako-
wanie prowiantu w pudetka wielokrotnego
uzytku, segregowanie odpaddéw tam gdzie
nocujemy podczas wyjazdu i oszczedzania
energii elektrycznej i wody.

Caty raport ,Raport Klimat tworzg ludzie
— zachowania ekologiczne Polakow” przy-
gotowany w ramach kampanii informacyj-
no-edukacyjnej ,Nasz Klimat", realizowanej
przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
dostepny jest na stronie kampanii.

Aleksander BRZOZKA
Rzecznik Prasowy MKi$
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Dbajmy o zasoby wody

Woda nalezy do najwazniejszych zasob6w naturalnych Ziemi. Pozwala na utrzyma-
nie rownowagi srodowiska, ale przede wszystkim jest niezbedna dla zycia i zdrowia
cztowieka. Chociaz woda pokrywa ponad 70 proc. planety, to zaledwie 2,5 proc.
stanowi woda stodka, a tylko 0,6 proc. jej zasobéw to woda pitna. Dlatego konieczne

jest chronienie jej zasobow.

Wie ma dnia abysmy nie korzystali
z wody zarowno w domu do przy-
gotowywania zywnosci, prania, sprzatania,
higieny osobistej, mycia, podlewania kwia-
tow, ale rowniez w dziatalnosci przemysto-
wej i rolnictwie.

W kontekscie zuzywania wody stosuje
sie pojecie tzw. sladu wodnego, ktéry po-
wstaje po zsumowaniu dwoch czynnikow
— bezposredniego oraz tzw. wirtualnego jej
zuzycia, ktory jest konieczny do produkgji
zywnosci i innych dobr konsumpcyjnych.
Chociaz bezposrednie zuzycie w przeli-
czeniu na jednego Polaka wynosi dziennie
zaledwie 92, to wirtualne zuzywamy dodat-
kowo ponad 3800 litrow. To duzo i dlatego
ochrona stanu wody pitnej nalezy do jed-
nych z najpilniejszych elementow polityki
klimatycznej. Bardzo wazne jest rowniez
podnoszenie $wiadomosci ekologicznej na
temat jej oszczedzania.

Retencja wody - czym jest
i dlatego jest nam potrzebna?

Jednym z wazniejszych warunkow
ochrony zasobdw wody jest jej retencja.
Moze przybiera¢ rézne formy, wsréd ktorych
do najpopularniejszych jest:

e Retencja przydomowa — w naszym
kraju nie zostata odpowiednio rozwinieta
tradycja zbierania tzw. deszczéwki, w zwigz-
ku z czym wiekszos¢ opaddw trafia np. do
kanalizacji czy rowow odwadniajgcych. Do
tej formy retencji wodnej zachecat program
,Moja Woda". Zakfadat on dofinansowanie

Jeden ze zbiornikéw retencyjnych w Nadlesnictwie Daleszyce.

nawet 5 do tys. zt na wybudowanie przy-
domowych instalacji, umozliwiajgcych jej
zatrzymanie.

e Retencja zbiornikowa — magazy-
nowanie wody w naturalnych (np. jeziora)
lub sztucznych zbiornikach. Stanowig one
swoiste ,zabezpieczenie” na okres suszy,
minimalizujg réwniez ryzyko wystepowania
powodzi na okreslonym terenie.

e Retencja korytowa — zatrzymuje wode
w rowach melioracyjnych i kanatach. W przy-
padku suszy, dzieki specjalnym urzgdzeniom
pozwala na nawodnienie pol, co w duzej mie-
rze chroni plony przez zniszczeniem.

Oszczedzanie wody w przemysle

Kazdego dnia przemyst w codziennym
funkcjonowaniu wykorzystuje tysigce litrow
wody. Dla przyktadu produkcja bochenka
chleba odpowiada za zuzycie 1600 litrow
wody, 1 kg wotowiny — 15 tys., ksigzki (500
stron) — 1,3 tys., a1 kg czekolady — 17 tys.
Dlatego tak wazne jest podejmowanie dzia-
tan w zaktadach produkcyjnych, aby mini-
malizowac slad wodny. Dlatego w licznych
zaktadach pracy wymienia sie park maszy-
nowy na bardziej efektywny pozwalajgcy na
oszczedzanie wody. Buduje przyzaktadowe
zbiorniki, w ktérych gromadzi sie wode
z opadow atmosferycznych, takze przyza-
ktadowe stacje uzdatniania, dzieki czemu
zuzyta woda powtornie jest wykorzysty-
wana.

To tylko nieliczne przyktady mogace stu-
zy¢ ochronie zasobow wody w zaktadach

Fot. Nadlesnictwo Daleszyce ~ darstwie domowym.

przemystowych. Ich wprowadzanie pozwala
rowniez na oszczednose Srodkéw finanso-
wych.

Jak dbac o zasoby wody
w domowym zaciszu?

Jednak, aby ochrona zasobow wody
pitnej byta petna i skuteczna niezbedne jest
zbudowanie spotecznej Swiadomosci kto-
re kazdego dnia moze podjg¢ kazdy z nas.
Duzy odsetek zuzycia wody w gospodar-
stwach domowych wynika bowiem z nie-
wiasciwych nawykow. Tymczasem wystar-
czy wdrozenie kilku prostych zasad i mamy
oszczednosci.

Przede wszystkim zbierajmy wode z opa-
dow atmosferycznych, mozna jg wykorzy-
sta¢ do podlewania ogrodu lub kwiatéw do-
niczkowych. Myjmy zeby przy zakreconym
kranie. Zrezygnujmy z codziennych kapieli, na
rzecz prysznica, ktory zuzywa zdecydowanie
mniej wody. Wymienmy sptuczki w WC na
takie, ktéra ograniczajg zuzycie wody. Sto-
sujmy zasady zrownowazonej konsumpcji,
to znaczy ograniczmy zakupow artykutow
spozywczych, gdy ich nie potrzebujemy. Wy-
mienmy urzadzenia gospodarstwa domowe-
go, na takie ktore zuzywajg mniejsze ilosci
wody. Do takich nalezg zmywarki zmywajgce
w jednym cyklu, czy podobnie funkcjonuja-
ce pralki. To wigze sie jednak z pewnymi
wiekszymi wydatkami, ale mozna taniej. Na
przyktad wymieni¢ stuchawke prysznicowa
z funkcjg oszczedzania wody. Zamontowacd
perlatory w kranach.

Codzienne oszczedzanie wody jest
naprawde proste! Kazdy z nas moze przy-
czynic¢ sie do jej mniejszego zuzycia, a tym
samym ochrony jej bezcennych zasobow.

Opr. na podstawie materiatow z MKiS

Na schemacie przedstawiono instalacje do wykorzystania deszczéwki w gospo-

Fot. OAS
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DZIKA PRZYRODA SPRZYJA KLIMATOWI

Po co nam w miastach chaszcze?

Dla dzikiej roslinnosci w miescie urbanisci nie zostawiajg zadnego wolnego miej-
sca. Wciska sie wiec sama wszedzie gdzie moze. Spotka¢ jg mozna w najbardziej
nieoczekiwanych miejscach kazdego miasta.

est bogata, tworzy jg wiele gatunkow,

odradza sie samoistnie i jeszcze dla
nas pracuje. Dzika przyroda w miescie jesz-
cze nie jest przez nas odpowiednio doce-
niana, a szkoda. Pamietamy jak zamknieto
parki i lasy z powodu pandemii, to gdzie ru-
szyliSmy na spotkanie z przyrodg? Wtasnie
w chaszcze i zarosla, ktore nie zostaty objete
tym gtupim zakazem.

Pozytki z nieuzytkow

Dzikie lub pétdzikie zagajniki, ,krzaczo-
ry”, samosiejki, a nawet chwasty rosnace
miedzy ptytami chodnika, wszystkie te ob-
rosniete roslinnoscia tzw. nieuzytki, zwane
czwartg przyroda, zwiekszajg bioréznorod-
nos¢, czyszczg powietrze, ba obnizajg tem-
perature otoczenia w czasie upatéw i za-
trzymuja wilgo¢. A do tego korzystnie dziata-
ja na nasze samopoczucie. W takich dzikich
,krzaczorach” mozemy spotkac ich dzikich
lokatorow: bazanty, sarny, bobry, a z lataja-
cych przedstawicieli fauny rzadkie okazy
ptakow, ktore w takich dzikich warunkach
najczesciej zaktadajg swoje gniazda.

Z przeprowadzonego w 20271 roku
przez naukowcow z Uniwersytetu t ddzkiego
i Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego
badania 75 terendw zieleni w Warszawie
wynika, ze chaszcze w miastach sg lepsze
od uporzadkowanych parkow. Absorbujg
one wiecej dwutlenku wegla niz uporzad-
kowane parki i skwery. Jak wyliczyli eksperci,
hektar zadrzewionego parku pochtania sred-

nio 7,7 t/ha dwutlenku wegla, a zadrzewiony
nieuzytek 9,8 t/ha, trawniki parkowe pochta-
niajg 3,8 t/ha, a bujne ziotorosla 7,0 t/ha.

Ekolog, etyk srodowiskowy i aktywi-
sta klimatyczny, profesor z Uniwersyte-
tu Slgskiego Piotr Skubata przekonuije,
ze bez czwartej przyrody miasta sobie
nie poradzg. Wystarczy, bysmy naturze
nie przeszkadzali. Im mniej robimy, tym le-
piej: nie kosmy wiec trawnikow, nie grabmy
lisci i zostawmy w spokoju martwe kawatki
drzew.

Czwarta przyroda, czyli jaka?

Czwartg przyroda okresla sie tag, kt6-
ra rozwija sie bez udziatu i wptywu czto-
wieka, kolonizuje opuszczone tereny, wraca
do miast. Pierwsza przyroda to tereny natu-
ralne: rezerwaty przyrody, pomniki przyrody,
starodrzewia, torfowiska. Druga przyroda
obejmuje elementy krajobrazu rolniczego:
pola, taki, sady, pastwiska, lasy gospodarcze,
zas w miastach: aleje, zadrzewienia. Trzecia
przyroda to miejsca urzgdzone przez czto-
wieka, takie jak: parki miejskie, ogrody histo-
ryczne, aleje i skwery.

Termin ,czwarta przyroda” wprowadzit
niemiecki naukowiec, badacz flory Berlina
Ingo Kowarik.

Jak dzikq przyrode sprowadzic¢
do miasta

Kasper Jakubowski jest wspottworcg
Fundacji Dzieci w Naturze, ponadto archi-

Czwarta przyroda wzigta w swe wtadanie teren po Estradzie w Zielonej Gérze. Krélujg tu samosiejki i chaszcze.

Fot. Mariusz Kapata / GL

tektem krajobrazu, aktywistg miejskim i edu-
katorem ekologicznym. Bada rozwigzania
renaturyzacji ekosystemow miejskich, czyli
ich odbudowy i przywracania utraconych
funkgji. Obserwowat takze czwartg przyrode
w Prypeci. To miasto, opuszczone przez lu-
dzi w 1986 roku na skutek wybuchu w elek-
trowni jgdrowej w Czarnobylu i skazenia
promieniowaniem, zostato skolonizowane
przez nature.

Takich terenow jak te w Prypeci, nie-
uzytkow ekologicznych jest bardzo duzo.
Nalezg do nich rozne tereny — powojskowe,
poeksploatacyjne, poprzemystowe, porol-
ne, nieczynne torowiska czy zrujnowane
domy. Juz utracity swoje spoteczne zna-
czenie, zdziczaty wskutek zaniedbania lub
braku zagospodarowania i zostaty wtoérnie
oddane przyrodzie. A ona pojawita sie tam
natychmiast i rozwija w sposob niezamie-
rzony przez cztowieka. Stosunkowo tatwo
zamienic je w parki ekologiczne, czyli nie-
uzytki, na ktorych przyroda powraca lub jest
odtwarzana.

Tak sie dzieje m.in. w Berlinie — tere-
ny wokot rozebranego muru czy torowisk
dziczejg, porasta je roslinnosc, zasiedlajg
zwierzeta, ale podlegajg one ochronie. Mo-
delowym przyktadem, jest wedtug Kaspra
Jakubowskiego, berlinski, lesny park natu-
ry Schoneberger Sudgelande, stworzony
na nieczynnych torowiskach, z ktadkami
umozliwiajgcymi zwiedzanie, peten arty-
stycznych instalagji.

W Londynie z kolei natura objeta w po-
siadanie Wetland Centre. Teren zbiornikow
przemystowych zamieniono na park tema-
tyczny o bagnach i torfowiskach, mozaike
podmoktych siedlisk — dostosowany dla
seniorow i 0sob z niepetnosprawnoscia-
mi. Natomiast w Liverpoolu wykorzystano
pagorkowate wysypisko smieci jako nowy
kopiec w krajobrazie miasta: stworzono
tu punkt widokowy i Sciezke fotograficzna.

Podobnie stato sie i w Warszawie. Po
drugiej wojnie Swiatowej na gruzach wywie-
zionych ze zniszczonego miasta, na Ochocie
zatozono, po objeciu ich we wtadanie przy-
rody, park sportu i rekreaciji, ktory cieszy sie
duzym powodzeniem wsrod mieszkancow.
Kolejng gorke z gruzoéw stolicy, porosnietg
juz nawet kilkudziesiecioletnimi samosiej-
kami na Czerniakowie, zwang Kopcem Po-
wstania Warszawskiego, systematycznie od
lat doprowadza sie do stworzeniu tu miejsca
rekreacji i pamieci.

Opr. na podstawie: magazyncieptasystemowego.pl
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NASZE ZDROWIE

Dr Marek KOPACKI, dr hab. Barbara SKWARY+O-BEDNARZ

Katedra Ochrony Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Bezpieczenstwo i higiena pracy
w ochronie roslin jako element stosowania
dobrych praktyk w rolnictwie

Occupational Health and Safety in plant protection as a part
of the application of good agricultural practices

Corocznie do oddziatéw regionalnych i placéwek terenowych Kasy Rolni-
czego Ubezpieczenia Spotecznego (KRUS) zgtaszanych jest wiele przy-
padkéw wypadkoéw przy pracy i choréb zawodowych rolnikéw. Od wielu lat
notuje sie tendencje spadkowa takich zdarzen, aczkolwiek od 2021 r. zno-
wu nastapit ich wzrost. Szczegdlnie niebezpieczny dla oséb pracujacych
w rolnictwie moze by¢ kontakt z chemicznymi srodkami ochrony roslin.
Nalezy podkresli¢, ze sytuacja w tym zakresie znacznie sig¢ poprawita, bo
zgodnie z przepisami art. 41 Ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach
ochrony roslin, zabiegi z zastosowaniem srodkéw ochrony roslin przezna-
czonych dla uzytkownikéw profesjonalnych moga by¢ wykonywane tylko
przez osoby, ktére ukonczyty szkolenie w zakresie stosowania srodkéw
ochrony roslin. Takie dziatania pozwola lepiej chroni¢ zdrowie i zycie os6b
wykonujgcych zabiegi ochronne oraz tych narazonych na kontakt ze srod-
kami ochrony roslin. Budowaniu $wiadomosci i odpowiedzialnosci oraz
wiasciwych postaw w dziatalnosci rolniczej, szczegdlnie w ochronie roslin,
stuzg m.in. Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej, Przewodnik Dobrej Praktyki
Ochrony Roslin oraz Kodeks Dobrej Praktyki Organizacji Ochrony Roslin.
Stowa kluczowe: chemiczne srodki ochrony roslin, bezpieczenstwo, szko-
lenia podstawowe i uzupetniajgce

Every year, many cases of accidents at work and occupational diseases
of farmers are reported to the regional branches and local offices of Kasa
Rolniczego Ubezpieczenia Spotecznego (Agricultural Social Insurance
Fund - KRUS). For many years, there has been a downward trend in such
events, although they have increased again since 2021. Contact with
chemical plant protection products can be particularly dangerous for
people working in agriculture. It should be emphasized that the situation
in this respect has significantly improved, because in accordance with the
provisions of Art. 41 of the Act of March 8, 2013 on plant protection prod-
ucts, treatments with plant protection products intended for professional
users can only be performed by people who have completed training in
the use of plant protection products. Such activities will help to better
protect the health and life of people performing protective treatments
and those exposed to contact with plant protection products. The Code
of Good Agricultural Practice, the Guide of Good Plant Protection Practice
and the Code of Good Practice of Plant Protection Organization serve to
build awareness and responsibility as well as appropriate attitudes in
agricultural activity, especially in plant protection.

Keywords: chemical plant protection products, safety, basic and supple-
mentary training

Q olnictwo, obok gérnictwa i budow-
nictwa, nalezy do najbardziej na-

razonych na wypadki gatezi produkcji na
Swiecie. Duze ryzyko ich wystepowania
niesie ze sobg mechanizacja prac rolnych.
Do tego nalezy dotgczy¢ zagrozenia zwig-
zane ze stosowaniem roznych substancji
chemicznych. W zwigzku ze specyfika
pracy, ktora czesto jest wykonywana przez
cate rodziny, powaznym problemem stajg
sie wypadki wsrod dzieci [1]. W 2021 r. do
oddziatéw regionalnych i placowek tereno-
wych Kasy Rolniczego Ubezpieczenia Spo-
tecznego w catym kraju zgtoszono 12 088
wypadkow, 0 10,2 proc. wiecej nizw 2020,
w ktorym odnotowano ich 10 974. Jednak
nalezy podkresli¢, ze w 2021 r. byto ich
2,2 razy mniej nizw 2010 r. (26 305). llo$¢
wypadkow jest uzalezniona od regionu.
W 2021 r. najwiecej odnotowano w oddzia-
le regionalnym KRUS w Lublinie = 1 666,
aw 2020 roku — 1 362. Stawia to lubelskie
w krajowej czotowce. Kolejne dane doty-
czg choréb zawodowych. W 2021 r. do
KRUS zgtoszono 209 takich przypadkow,
Z czego najwiecej, bo 47 w wojewodztwie
warminsko-mazurskim, 27 w mazowiec-
kim i 25 w lubelskim. Zrédtem ich sa m. in.

niewtasciwe obchodzenie sie z chemiczny-
mi srodkami ochrony roslin. Nalezy podkre-
sli¢, ze sytuacja w tym zakresie znacznie
sie poprawita, bo jeszcze w 2010 r. odno-
towano 18 takich wypadkow, z czego 2
zakonczyty sie smiercig, a juz w 2021 r.

zarejestrowano tylko 1 przypadek zatrucia
[6]. Taki spadek zagrozenia wynika w duzej
mierze ze zmiany przepisow. Warto jednak
zaznaczyc¢, ze doktadna liczba wszystkich
zatru¢ srodkami ochrony roslin w Polsce,
nie jest doktadnie znana.

Do podtrucia lub zatrucia organizmu rolnika, czesto dochodzi podczas prac polowych, w ktérych wykorzy-
stuje sie w nieopowiedni sposéb chemiczne $rodki ochrony roslin. Na zdjeciu opryskiwacz, ktéry gwarantuje

bezpieczeristwo pracy.
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Przyktad odziezy chronigcej przed substancjami chemicznymi.
Fot. Archiwum

Zagrozenia nadal sq

Niebezpieczenstwo zwigzane ze sto-
sowaniem chemicznych srodkéw ochrony
roslin, istnieje w przypadku upraw na ma-
tych obszarach. Ich producenci rejestrujg
je przede wszystkim dla duzych areatow.
Wzrasta tez sprzedaz fatszywych srodkow
ochrony roslin, co nie tylko powoduje zanie-
czyszczenie srodowiska, ale i zagrozenie dla
ludzi. Wedtug Raportu ,Status Report on
IPR Infringement”opublikowanego przez
Urzad UE ds. Whasnosci Intelektualnej (EU-
IPO) w 2019 r. podrobione srodki ochrony
roslin i agrochemikalia generowaty az ok.
60 miliardéw euro strat rocznie w catej Unii
Europejskiej. Pewne niebezpieczenstwo
moze stwarzac¢ wykorzystywanie w ochro-
nie roslin niezbadanych mieszanin, ktore
moga tworzy¢ szkodliwe zwigzki chemicz-
ne, a takze stosowanie wiekszych dawek
niz zaleca producent. Istnieje réwniez ryzy-
ko zwigzane z lekcewazeniem zasad BHP
przez rolnikdw, co moze powodowac ostre
zatrucia organizmu, a w konsekwencji prze-
wleklg chorobe. Pewne niebezpieczenstwo
w tym zakresie zwigzane jest tez z groma-
dzeniem srodkéw przeterminowanych, ich
uzywaniem oraz czyszczeniem i remontem
uzywanego sprzetu [3]. Pomimo pewnego
ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rod-
kow ochrony roslin, wiekszos¢ rolnikow
nadal uwaza ich wprowadzanie za nie-
zbedne, aczkolwiek wedtug danych z Euro-
statu sprzedaz pestycydow w UE w 2019 r.
wyniosta 333 tys. ton i byta najnizsza od
2011 r. Spadek zainteresowania chemicz-
nymi srodkami ochrony roslin odnotowano

w Danii o ponad 42 proc., we
Wtioszech, Portugalii, Czechach,
Szwecji i Rumunii - ponad 20, ale
w Polsce w analogicznym okresie
nastapit 11 proc. wzrost sprze-
dazy.

Kodeks dobrych praktyk

Ochrona roslin jest dziedzing
rolnictwa wymagajaca skrupulat-
nego przestrzegania zasad BHP.
Podstawowymi wydajg sie byc¢
dziatania profilaktyczne i stoso-
wanie srodkow ochrony indywidu-
alnej [2]. Szczegdlnie istotne jest
przestrzeganie kodeksow dobrych
praktyk w rolnictwie. Wsrod nich
najistotniejsze to: Kodeks Dobrej
Praktyki Rolniczej, Przewodnik Do-
brej Praktyki Ochrony Roslin oraz
Kodeks Dobrej Praktyki Organiza-
cji Ochrony Roslin [4]. W trosce
o konsumentow, producentow
Zywnosci i 0séb zwigzanych z dys-
trybucja, wspomina sie tez o fancuchu zyw-
nosciowym, jako sekwencji etapdw i proce-
sow w produkcji, przetworstwie, dystrybugj,
magazynowaniu i postepowaniu z zywno-
Scig oraz jej sktadnikami. Od 01.01.2014 r.
rolnicy krajow Unii Europejskiej sg zobligo-
wani do prowadzenia ochrony upraw zgod-
nie z zasadami integrowanej ochrony roslin,
ktore minimalizujg zagrozenie dla zdrowia
ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska. Zasa-
dy te okresla Zatgcznik Il Dyrektywy Par-
lamentu Europejskiego i Rady 2009/128/
WE z 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajg-
ca ramy wspolnotowego dziatania na rzecz
zréwnowazonego stosowania pestycydow
(Dz. U. UE 24.11.2009 L 309/71). Wymdg
wprowadzenia integrowanej ochrony roslin
wprowadza Rozporzgdzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) Nr 1107/2009
z 21 pazdziernika 2009 r. Zadania i wta-
Sciwos¢ organdw administracji publicznej
oraz jednostek organizacyjnych w zakresie
wykonania wyzej wymienionych przepi-
sOw reguluje Ustawa z dnia 8 marca 2013
r. o $rodkach ochrony roslin (Dz. U. 2013
poz. 455) oraz Rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia
2013 r. w sprawie wymagan integrowanej
ochrony roslin (Dz.U. z 2013 r,, poz. 505).
Zabiegi z zastosowaniem srodkow ochrony
roslin moga by¢ wykonywane przez osoby,
ktére ukonczyty szkolenie w zakresie ich
stosowania. Certyfikat szkolenia wazny
jest 5 lat. Uzytkownik wykonujgcy zabiegi,
bez posiadania kwalifikacji podlega karze
grzywny. Uprawnienia takie majg réwniez
osoby prowadzagce szkolenia w zakresie

stosowania srodkéw ochrony roslin, do-
radztwa dotyczgcego ich stosowania oraz
integrowanej produkgji (Rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8
maja 2013). Odrebna grupe stanowig osoby
zajmujgce sie sprzedazg i konfekcjonowa-
niem. Na podstawie wczesniejszych prze-
pisOw ta grupa powinna odbyc¢ szkolenie
dotyczgce obrotu i konfekcjonowania tymi
srodkami i posiadac¢ ukoriczone szkolenie
w zakresie doradztwa. Istotng czescig tych
szkolen sg tematy dotyczace bezpieczen-
stwa przy transporcie, przechowywaniu,
stosowaniu oraz obrotu srodkami ochrony
roslin (Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 8 maja 2013).

Przede wszystkim szkolenia

Poprawe bezpieczenstwa pracy w go-
spodarstwach rolnych osiggnieto takze
dzieki zaangazowaniu wielu instytucji
dziatajgcych w srodowisku wiejskim oraz
samych rolnikow. Nalezy dodac¢, ze udziat
rolnikéw w dziataniach profilaktycznych jest
dobrowolny, a prawo nie naktada sankcji na
osoby nieprzestrzegajgce zasad ochrony
zdrowia i zycia w swoim gospodarstwie.
Dlatego tez tak istotna jest rola odpo-
wiednich i prawidtowo przeprowadzonych
szkolen. Dodatkowo jeszcze ze wzgledu na
ochrone zdrowia regulacje prawne wyma-
gajg przestrzegania ograniczen dotycza-
cych pozostatosci srodkow ochrony roslin
w zywnosci w postaci dopuszczalnej dawki
dziennej (ADI), maksymalnego poziomu po-
zostatosci (MRL) oraz maksymalnej dawki
jednorazowej (ARfD) [5). To rygorystyczne
podejscie do jakosci plonu wymaga od rolni-
ka bardziej wnikliwego sledzenia informacji
na etykiecie srodka, doktadnego przestrze-
gania programow ochrony roslin i ciggtego
doksztatcania sie, takze podczas szkolen
z zakresu BHP w ochronie roslin.
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