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w transporcie publicznym.
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Obecnie najwieksze zagrozenie dla gatunku stanowig :

zmiany klimatyczne.
Fot. Wikipedia
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Geancone

Gospodarka wodorowa, to jedno z najwazniejszych wyzwari transformacji energetycz-
nej. Wodorowy nosnik czystej energii moze byc stosowany w wielu sektorach gospodarki,
w transporcie, przemysle, a takze w budownictwie. Pierwsze osiedle mieszkaniowe zasilane
wodorem powstaje w Sremie. Jest to wielki krok w rozwoju systemdow grzewczych, nieza-
leznych od dostaw energii z sieci. Jego spalanie uzupetni zima zapotrzebowanie osiedla
na energie cieplng. Cata instalacja wodorowa zmiesci sie zaledwie w dwaoch kontenerach.
/a przyktadem prekursora na podobne rozwigzania zdecydujg sie z pewnoscig takze inne
miasta, ktore wprowadzity u siebie juz ekologiczny transport publiczny. Autobusy wodoro-
we wytwarzajg prad na biezgco z zatankowanego wodoru przy uzyciu ogniwa paliwowego.
Posiadaja wtasng ,mini-elektrownie” W wyniku potgczenia wodoru z tlenem, w ogniwie
paliwowym, autobus emituje z rury wydechowej pare wodng, dlatego ich najwiekszg zaleta

: jest bezemisyjnosc, ktdra wplywa na poprawe jakosci powietrza w miastach. Wiekszosé

publikacji zamieszczonych w lutowym wydaniu AURY poswiecamy tej problematyce, a tak-
Ze zagadnieniom zwiazanym z redukcjg gazow cieplarnianych do atmosfery. Osuszone
torfowiska sg istotnym Zrodtem takich emisji, dlatego jednym z niezmiernie waznych dzia-
fan w zakresie ograniczenia ocieplenia klimatu jest ich ponowne uwodnienie. Zachecamy
Panstwa do lektury wszystkich publikacji w lutowej AURZE.

W Budali-1omidy.



SRODOWISKO -

Czy budownictwa z drewna moze wptywad
na redukcje CO,?

Decyzja o budowie domu z drewna, zamiast z cegiet i betonu, moze przynies¢ tyle samo ekologicznych korzysci, co zasadzenie okoto
setki drzew. W kazdej publikacji na temat roli laséw w wigzaniu CO, mozemy przeczytac, ze wigze on CO, dopdki jest mtody i rosnie,
a gdy tylko zaczyna obumiera¢ i gni¢, to uwalnia go z powrotem do atmosfery. Badania na temat chemii i biologii gnijacego posuszu
lesnego potwierdzaja ten poglad. Masa préchniejgcego drewna systematycznie maleje, a organizmy i bakterie zywigce sie nim musza,
sita rzeczy wydycha¢ gazy bedace efektem spalania wegla. Na catym sSwiecie martwe i rozktadajgce sie drewno uwalnia co roku okoto
10710 ton wegla. To wiecej (115 proc.) niz roczna emisja paliw kopalnych dokonywana przez cztowieka, zatem temat wart jest uwagi.

ﬂ oze wiec warto zastanowic sie, jak
zatrzymac wegiel w dorostych drze-
wach i uniemozliwi¢ mu powrét do atmosfe-
ry? By¢ moze wystarczy zakonserwowac to
drewno? Pewien szalony pomyst podsuwajg
doniesienia archeologiczne o odkryciach do-
skonale zachowanych w morskim dnie sta-
rozytnych okretéw wojennych, zakonserwo-
wanych przez stong wode. Drewno nie lubi
jednak tonac i jest sto lepszych sposobow
jego wykorzystania.

Gromadzenie CO, w drewnie jest przed-
miotem badan i promocji wielu organizacji
rzadowych, a w USA doczekato sie spe-
cjalnego programu ,30x30" majacego na
celu zabezpieczenie na rzecz przyrody,
w formie obszaréw lesnych, 30 proc. tery-
torium tego kraju do 2030 roku. To dobry
pomyst, poniewaz catos¢ laséw na naszej
planecie (szacowana na ok. 3x10"12 drzew)
pochtania obecnie tylko jedna trzecig emis;ji
gazow cieplarnianych emitowanych przez
cztowieka, wykorzystujgc moc fotosyntezy
do przeksztatcania CO, w biomase i po-
chtaniajgc, a wiec magazynujac przy okazji
energie promieniowania stonecznego, co
by¢ moze ma réwniez znaczenie na prze-
grzewajacej sie planecie. Kazdy kilogram
drewna w rosngcym drzewie to 1,5 kg CO,
Sciggniete z atmosfery oraz ,zamrozenie”
18 MJ energii. To jednak marginalna wiel-
kos¢ w poréwnaniu z energig docierajgca
do powierzchni Ziemi. Hektar lasu zuzy-
wa za dnia okoto 5 kW mocy na procesy
chemiczne zwigzane z rosnieciem drzew,
a otrzymuje ze Storica srednio okoto T MW.

Lasy nie nadgzajg za ludzkoscig w kon-
wersji CO, z powrotem na tlen. Ciekawym
pytaniem jest, czy catos¢ biomasy jeszcze
wystarcza do rownowazenia obecnosci i ak-
tywnosci dwunoznych zwierzat na Ziemi.
Tym bardziej, ze z perspektywy przyrody,
nieprawda jest, iz populacja dwunoznej mat-
py z gatunku homo sapiens to tylko 8-9 mid
sztuk. Tak bytoby, gdybysmy zyli skromnie
jak ludzie pierwotni. W rzeczywistosci na

przyktad mieszkaniec Polski emituje obec-
nie tyle CO,, co setka osobnikow w czasach
pierwotnych. Warto bytoby to kiedys doktad-
nie policzy¢ i scatkowac. Mogtoby sie oka-
zac, ze jest nas na Ziemi obecnie nie 8 lecz
200 miliardow, gdyby wprowadzi¢ pojecie
rownowaznika emisji przez cztowieka pier-
wotnego. Czy planeta jest obliczona na taka
ilos¢ ssakow homo sapiens?

Sadzi¢ lasy

Zwiekszanie zalesienia jest wiec do-
brym pomystem. Inicjatywy amerykanskie
sugerujg tez zwiekszenie intensywnosci
endemicznych gatunkow drzew zdolnych
do zycia po 300-600 lat, zamiast typowych
dla europejskiej sosny kilkudziesieciu. Przy
czym 30 proc. poziom zalesienia juz od
dawna stanowi standard w USA i Europie,
pora wiec pomysle¢ o wyzszych wskazni-
kach, rzedu 50 proc. Szczegdlnie w krajach,
ktore jak dotgd omijaty wszelkie porozumie-
nia klimatyczne i pierwszym miejscu stawia-
ty poziom PKB.

Koncepcjg rownolegta do magazynowa-
nia CO, w dtugozyjgcych gatunkach drewna
jest oczywiscie magazynowanie go w pro-
duktach przemystu drzewnego, ale oczywi-
Scie tych, gdzie pozostanie ono zakonser-
wowane, podobnie jak zatopione antyczne
statki, na okres przynajmniegj kilkuset lat. Da
{0 szanse na wypracowanie cywilizacyjnych
rozwigzan bilansow energetycznych i gazo-
wych ludzkosci.

Najbardziej obiecujgcym obszarem
w kwestii masowej konserwacji celulozy,
ktorej biologia nie pozwala juz dtuzej utrzy-
mywac formy zywej w naturze, wydaje sie
by¢ promowanie i subsydiowanie budow-
nictwa opartego na konstrukcjach drew-
nianych. Zakonserwowane drewniane belki
pozwalajg zatrzymac na kolejne 100-200
lat wegiel, ktory gromadzit sie w rosngcych
sosnach czy debach i uniemozliwi¢ mu zbyt
wczesny powrdt do atmosfery w procesach
gnicia i prochnienia.

Budownictwo z drewna wydaje sie by¢
podwajnie atrakcyjne z perspektywy ogra-
niczania emisji CO,, poniewaz przynosi
podwdjny efekt — przez magazynowanie
ich oraz przez zmniejszanie popytu na tra-
dycyjne materiaty budowlane, ktorych slad
weglowy jest ogromny. Budownictwo, we-
dtug raportow ONZ, odpowiada tez za az
38 proc. globalnej emisji CO,. To bardzo
duzo. Przy czym % tych wielkosci, to zuzy-
cie energii przez budynki (tzw. operacyjny
dlad weglowy), zas %, to catos$¢ procesu
powstawania tych budynkéw. Produkcja
cementu, podstawowego sktadnika betonu,
emituje CO, w ilosciach podobnych do ca-
tego Swiatowego ruchu lotniczego. Badania
Instytutu Gospodarki Niemieckiej w Kolonii
(IW), wykazaty, ze same tylko publiczne za-
mowienia dla branzy budowlanej w Niem-
czech, po wprowadzeniu preferencji dla ma-
teriatéw z drewna, pozwolityby zaoszczedzi¢
do 2 minton CO,, czyli tyle, ile generuje nie-
miecki ruch lotniczy. Wszystko dzieki temu,
ze panstwo jest jednym z najwiekszych
budowniczych w Niemczech. Zblizona sy-
tuacja moze by¢ w innych krajach europej-
skich, zatem moznosc¢ wprowadzenia zmian
wydaje sie by¢ na wyciggniecie reki.

Oczywiscie kluczem do sukcesu nie
sg zmiany w samej Europie, lecz przede
wszystkim w krajach, ktore do tej pory nie
interesowaty sie redukowaniem emisji CO,
(czyli tzw. non-Annex | countries). Rekordzi-
stami w produkgji cementu oraz emisji sg
Chiny i Indie.

Budowac ekologicznie

Wedtug raportu Polskiego Stowarzy-
szenia Budownictwa Ekologicznego (PSBE)
globalne zasoby budowlane podwojg sie do
potowy XXI wieku, co zwiekszy te emisje.
Eksperci PSBE uwazaja, ze dekarbonizacja
polskiego sektora budowlanego jest osig-
galna, poniewaz technologie umozliwiajgce
budowanie z zerowym sladem weglowym
sg juz dostepne. Potrzebne jest jednak
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Budownictwo z drewna wydaje sie by¢ podwajnie atrakcyjne z perspektywy ograniczania emisji CO,, oraz przez zmniejszanie popytu na tradycyjne materiaty budow-

lane, ktérych slad weglowy jest ogromny.

wsparcie ze strony panstwa, poniewaz,
o ile eksploatacja energetyczna budyn-
kow jest objeta szerokimi regulacjami, to
kwestie zwigzane ze sladem weglowym
procesu ich powstawania, a wiec rowniez
procesu produkcji cementu i stali wydajg sie
by¢ pomijane. Wyjatkiem w tej materii jest
Szwecja, gdzie drewniane budownictwo jest
juz wspierane przez rzad.

W Polsce, po wdrozeniu wszystkich
programow termomodernizacyjnych, redu-
kujacych emisje zwigzane z eksploatacja,
niezbedne w kraju, gdzie potowa domdw
pochodzi sprzed transformacji ekologicznej
i ustrojowej, redukowanie sladu weglowego
materiatow budowlanych staje sie natural-
nym przedmiotem uwagi.

Ze strony rzgdow nalezatoby rowniez
oczekiwac ograniczenia obcigzen fiskalnych
materiatow budowlanych na bazie drewna
oraz wprowadzenia zwolnien i subsydiow
prowadzgcych do wzrostu inwestycji w lasy
prywatne. Wszelkie dziatania wspierajgce ze
strony rzgdéw UE trafityby na podatny grunt
wobec wysokiej Swiadomosci spotecznej
problemu, a w przypadku Polski rowniez na
sprzyjajace ceny materiatow budowlanych
z drewna. Rynek wyraZnie preferuje drewno
w sektorze budownictwa jednorodzinnego.

Dom z drewna, to przysztosc
budownictwa

Sredni koszt budowy domu jedno-
rodzinnego w Polsce jest 0 25 proc. nizszy
dla konstrukcji drewnianych niz tradycyj-
nych. W ofertach biur projektowych zaczy-
najg pojawiac sie atrakcyjne konstrukcje
oparte na stali, drewnie i wielkich prze-
szklonych powierzchniach. Dom z drewna
nie musi juz wiec oznaczac¢ typowego domu

z bali. Co wiecej, okazuje sig, ze z drewna
mozna budowac wieksze obiekty — na war-
szawskim Ursynowie powstaje cztero kon-
dygnacyjny biurowiec o catkowicie drewnia-
nej konstrukeji. To bardzo dobry kierunek
zwazywszy, ze produkcja cementu w Polsce
stanowi 20 proc. catej emisji CO, polskiego
przemystu, czyli 20 min ton.

Na Swiecie, powstajg z drewna obiekty
nawet wielokrotnie wyzsze. W USA, Austrii
i Norwegii powstaty prototypowe wiezowce
mieszkalne liczgce sobie powyzej 80 me-
trow, co oznacza, ze potencjat drewna wy-
kracza poza budownictwo jednorodzinne,
ktore, np. w USA od zawsze byto oparte na
tym materiale, i to bez szkody dla stopnia
zalesienia Ameryki Pétnocne;j.

Najwazniejszym produktem ekologicz-
nym fundacji DEMOK (www.fundacja.de-
mok.pl) jest projekt www.ZieloneGodziny.
pl, ktéry wspiera naszg osobistg, domowa
ekologie, pomagajac planowa¢ domowg
konsumpcje pradu (np. prace pralki lub zmy-
warki) w porach, gdy dostepnosé¢ pradu ze
storica lub wiatru jest najwieksza. Fundacja
od 20 lat prowadzi obserwacje w zakresie
pozafinansowych sktonnosci konsumentow
do preferowania czystej energii. Przygoto-
wujgc ten tekst postanowilismy sprawdzic¢
jak wygladajg réznice w emisji CO,, gdy
decydujemy budowac jednorodzinny dom
z drewna zamiast betonu i cegiet. Otoz
w przypadku tych materiatéw (cement,
kruszywo, piasek, stal, cegty) osiggalismy
Slad weglowy rzedu 400-500 kg CO, na m?
powierzchni uzytkowej, a podczas budowy
analogicznych domow drewnianych, gdzie
tradycyjne materiaty oczywiscie rowniez wy-
stepowaty (lecz w mniejszych proporcjach)
osiggalismy wynik rzedu 80-100 kg na m?,

Fot. Autor

Oszczednos¢ emisji CO, rzedu 300-400 kg
na m? wydaje sie by¢ warta uwagi, szcze-
golnie, gdy dodamy do nigj ilos¢ tego gazu
,Zamrozonego” w drewnie. Budujgc dom
o powierzchni 150 m? mozemy spodzie-
wac sie zuzycia ok. 50 m? drewna (czyli ok.
30 ton drewna), zawierajgcego w sobie ok.
40 ton CO,. Wyglgda wiec na to, ze decy-
dujac sie na wspomniany drewniany dom
oszczedzamy atmosferze ok. 90 ton CO,,.

Zwazywszy na to, ze srednia Swiatowa
roczna emisja CO, na osobe to ok. 5 ton
(w Polsce ok. 13 ton), to znaczy, ze podej-
mujac decyzje o budowie domu z przewaga
drewna, a nie cegty i betonu, o umiarkowanej
powierzchni 150 m?, nie tylko zaoszczedza-
my okoto 100-150 tys. ztotych, ale tez réwno-
wazymy atmosferze kilkuletnig catosciowa,
zyciowg emisje CO, trzech mieszkancow
tego domu. Jedno typowe drzewo o wy-
sokosci 25 m gromadzi w sobie podczas
50-cio letniego zycia okoto 500-600 kg CO,,
a nasz drewniany dom zaoszczedzi srodo-
wisku okoto 90 ton CO,,.

Nasuwa sie ciekawa refleksja: oto de-
cyzja o budowie domu z drewna nabiera
ekologicznie podobnego znaczenia, co za-
sadzenie okoto setki drzew, nawet uwzgled-
niajgc — odejmujgc te, ktore trzeba bedzie
Scig¢ na zbudowanie tego domu.

W tym Swietle przystowie o zasadzeniu
drzewa, zbudowaniu domu i wychowaniu
potomka nabiera zupetnie innych proporciji.
Temat wart jest powaznych badan.

Piotr KRUPA

Szczegodtowe informacje na ten temat
zainteresowani mogg uzyska¢ pod ad-
resem: Piotr.lubanski@demok.pl.
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